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|. Opis ogélny przedmiotu zamowienia

1. Charakterystyczne parametry okreslajgce wielkoS¢ obiektu Ilub
zakres robét budowlanych

1.1. Dane ogélne

Przedmiotem zamdwienia jest wykonanie w systemie zaprojektuj i wybuduj zadania
inwestycyjnego pn.: ,,Budowa oczyszczalni §ciekOw wraz z niezb¢dng infrastrukturg techniczng
w miejscowosci Chrzelice”.

Obszar inwestycji obejmuje dziatki oznaczone w rejestrze gruntdéw numerami 1203,
1205, 1207/1, 1208/1, 1213/2 obrgb ewidencyjny: 0009 Chrzelice, jednostka ewidencyjna:
161001 5 Biata — obszar wiejski, w powiecie prudnickim, wojewodztwo opolskie.

W ramach niniejszego zamoOwienia nalezy wykona¢ dokumentacje projektowa
oczyszczalni $ciekow wraz z niezb¢dng infrastrukturg, a takze uzyskanie stosownych
uzgodnien opinii, decyzji, w tym pozwolenia na budowg.

Wykonawca opracuje dokumentacje projektowa dostosowang do aktualnych
rzeczywistych warunkow jej realizacji w taki sposob, aby zakres Kontraktu zostal wykonany
prawidtowo 1 zgodnie z uzyskanymi przez Wykonawce decyzjami, pozwoleniami, zgodami,
uzgodnieniami itp.

W szczegodlnosci Wykonawca w ramach Kontraktu uzyska wszelkie wymagane zgodnie
z prawem polskim uzgodnienia, opinie, dokumentacje, decyzje administracje, pozwolenia oraz
inne wymagane dokumenty niezbgdne do rozpoczgcia budowy 1 wykonania robot budowlano-
montazowych, wchodzacych w zakres zamowienia, a takze przystgpienia przez Zamawiajacego
do uzytkowania obiektow (w tym decyzji o pozwoleniu na budowe, a takze uzyskanie decyzji
pozwolenia na uzytkowanie wybudowanej infrastruktury). Wykonawca w ramach kontraktu
dokona rowniez rozruchu przedmiotowe] oczyszczalni $ciekéw z potwierdzeniem uzyskania
efektu ekologicznego.

Koszty opracowan projektowych, pozyskania map do celéw projektowych, uzgodnien,
zgdd, pozwolen, decyzji, aktualnych wypisow z miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego, wypisOw z ewidencji gruntdw itp. oraz opracowania wszelkich innych
dokumentow wymaganych do prawidtowego zrealizowania przedmiotu zamdwienia ponosi
Wykonawca.

Zamawiajacy nie bedzie ponosit dodatkowych kosztow z tytutu uzyskania ww.
uzgodnien, opinii, dokumentacji i decyzji administracyjnych, niezbednych dla zaprojektowania
1 wykonania robdt budowlano-montazowych wchodzacych w zakres Kontraktu, jak 1 kosztow
robdt dodatkowych wynikajacych z tych uzgodnien.

1.2. Parametry okreslajace wielkos$¢ obiektu oraz zakres robot budowlanych
a) Bilans ilosci Sciekow
Docelowa ilos¢ sciekow doptywajacych do oczyszczalni zostata obliczona przy
zatozeniu:
liczby mieszkancow objetych systemem kanalizacji — 1500;
— jednostkowej ilosci $ciekdbw od mieszkancéw podiaczonych do systemu
kanalizacyjnego — 100 I/Md;
ilosci wod przypadkowych doptywajacych do kanalizacji na poziomie 10 %
w stosunku do $redniodobowej ilosci Sciekow;
liczby mieszkancow obstugiwanych wozami asenizacyjnymi — 900;
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—  jednostkowej ilosci Sciekow od mieszkancoOw obstugiwanych wozami asenizacyjnymi -

50 I/Md;

—  ilos¢ sciekow doptywajacych z obiektow ushugowych — 20 m®/d;
—  wspdlczynnika nieréwnomiernosci dobowej Ng = 1,3;

—  wspdlczynnika nieréwnomiernosci godzinowej Ny = 2,0.

Biorgc pod uwage powyzsze zalozenia docelowa ilos¢ Sciekow doplywajgcych do
oczyszczalni przedstawia si¢ nastepujaco:

Srednia dobowa ilos¢ Sciekow

Q. a= (1500%0,1x1,1) + (900x0,05) + 20 = 230 m?/d

Maksymalna dobowa ilo§¢ Sciekow

Qmaxd= Q&a X Ng =230 x 1,30 =299 m3/d

Srednia godzinowa ilos¢ Sciekow

Qs’rh = Qmaxd/ 24= 12,46 m3/h

Maksvmalna godzinowa ilo$¢ §ciekow:

Qmaxh = Q&n X Nn=12,46 x 2,0 = 24,92 m®/h

W czasie sporzadzania szczegdtowej dokumentacji projektowej nalezy zweryfikowac
dane 1 caly bilans w celu potwierdzenia aktualnej ilosci 1 jakosci $ciekow, ktore beda
doptywaty do oczyszczalni §ciekdw.

b) Bilans jakosci sciekow

Stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych doptywajacych do oczyszczalni przyjeto

na nastgpujacym poziomie:

Wskaznik | Scieki bytowe | Scieki bytowe Scieki z
L.p. doplywajace dowozone obiektow
kanalizacja [g/m?3] uslugowych
[9/m°] [9/m°]
1 |BZTs 550 1300 500
2 | ChZTcy 1100 2500 800
3 | Zawiesiny 500 1300 400
ogolne
4 | Azot og6lny 90 250 70
5 | Fosfor ogdlny 12 30 12

Ladunki zanieczyszczen w $ciekach surowych doptywajacych do oczyszczalni
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L.p. Wskaznik | Scieki bytowe | Scieki bytowe Scieki z
doplywajace dowozone obiektow
kanalizacja [ko/d] ushugowych
[kg/d] [kg/d]

1 |BZTs 90,75 58,5 10

2 | ChZTcy 181,5 112,5 16

3 | Zawiesiny 82,5 58,5 8

ogolne
4 | Azot ogo6lny 14,85 11,25 1,4
5 | Fosfor ogdlny 1,98 1,35 0,24

Laczny dobowy ladunek zanieczyszczen w $ciekach surowych:

L.p. Wskaznik Laczny
ladunek
zanieczyszczen
[ka/d]
1 |BZTs 159,25
2 | ChZTcy 310
3 | Zawiesiny 149
ogolne
4 | Azot ogolny 27,5
5 | Fosfor ogdlny 3,57

c) RLM oczyszczalni Sciekéw

RLM = Lpz1s/60 = 159,25/0,06 = 2654

d) Wymagania dotyczace jakoSci $ciekow oczyszczonych

Bioragc pod uwage, ze odprowadzane $cieki beda oczyszczane w mechaniczno-
biologicznej oczyszczalni sciekéw potozonej poza aglomeracja o RLM oczyszczalni od 2000
do 9999, a $cieki po oczyszczeniu bgdg odprowadzane do wod cieku Biata, $cieki zostang
oczyszczone do parametréw zgodnych z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej
i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych
dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub
do ziemi $ciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub
do urzadzen wodnych (Dz. U. z 2019 r., poz. 1311) — dla oczyszczalni o RLM od 2000 do 9999
— zalgcznik nr 2. Poniewaz $cieki nie beda odprowadzane do jezior i ich doptywoéw oraz
bezposrednio do sztucznych zbiornikow wodnych usytuowanych na wodach ptynacych,
w $ciekach tych nie s3g normowane st¢zenia azotu ogdlnego 1 fosforu ogolnego.
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doptywajacych do oczyszczalni, w $ciekach oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika,
oraz wymagany minimalny efekt oczyszczania Sciekow przedstawiono w ponizszej tabeli.

L.p. | Wskaznik Stezenie w Sciekach Stezenie w $ciekach Efekt oczyszczania —
surowych doplywajacych oczyszczonych min. stopien redukcji

do oczyszczalni odprowadzanych do [%%6]

[mg/m?3] odbiornika
[mg/m?]

1 BZTs 692 25 96,4

2 ChZTcr 1348 125 90,7

3 Zawiesiny 648 35 94,6

ogolne

e) Ogolne wymagania technologiczne oczyszczalni §ciekéw

Do oczyszczania objetych kontraktem $ciekow komunalnych nalezy zaprojektowaé
i wykona¢ kompletng mechaniczno — biologiczng oczyszczalni¢ $ciekow pracujacy
w technologii niskoobcigzonego osadu czynnego w systemie SBR (sekwencyjny reaktor
biologiczny). Pod katem technologii oczyszczania $ciekOw Zamawiajacy nie dopuszcza
rozwigzan alternatywnych. Przedmiotowa oczyszczalni¢ o przepustowos$ci nominalnej
230 m%d nalezy zaprojektowaé i wykonaé w miejscowoséci Chrzelice (tuz przy wylocie
z miejscowosci Lacznik) na dziatkach oznaczonych w ewidencji gruntow numerami 1203,
1205, 1207/1, 1208/1, 1213/2 obreb ewidencyjny: 0009 Chrzelice, jednostka ewidencyjna:
161001 5 Biala — obszar wiejski. Zrzut $ciekow oczyszczonych odbywat si¢ bedzie do
przeplywajacego nieopodal cieku Biata.

Oczyszczalnia sciekow bedzie bazowaé na metodzie niskoobcigzonego osadu
czynnego z jednoczesng tlenowa stabilizacja osadu nadmiernego. Praca bioreaktora oparta jest
na metodzie SBR (sekwencyjny reaktor biologiczny). Jest to odmiana komory z osadem
czynnym, gdzie w jednej komorze kolejno po sobie nastgpuje cykliczny przebieg
poszczegolnych faz: napetniania, mieszania, napowietrzania, sedymentacji oraz odprowadzania
sciekow oczyszczonych do odbiornika.

W bioreaktorze poszczegdlne procesy technologiczne (utlenienie zwigzkow
organicznych — BZTs i ChZT, usunigcie zwigzkow azotu w procesach nitryfikacji
I denitryfikacji, oraz zwigzkow fosforu w procesie defosfatacji) przebiegajg cyklicznie.
W czasie trwania cyklu warunki tlenowe/beztlenowe zmieniaja si¢ cyklicznie dzigki
automatycznej sekwencji pracy poszczegolnych urzadzeh napowietrzajacych, mieszajacych
1 przepompowujacych. Mieszanina $ciekow 1 osadu czynnego przetrzymywana jest
w bioreaktorze w czasie trwania jednego cyklu w §rodowisku przemiennie anaerobowym,
anoksycznym i aerobowym. Z uwagi na wystepujace okresowo w trakcie procesu oczyszczania
warunki tlenowe 1 beztlenowe nastepuje usunigcie zanieczyszczen, bez koniecznosci budowy
dodatkowych obiektow. W procesie oczyszczania wykorzystano wzmozong akumulacje fosforu
w klaczkach osadu po krotkim okresie przebywania drobnoustrojéw w warunkach
anaerobowych. Bioreaktor pracuje jako reaktor beztlenowy od chwili napetniania zbiornika do
wlaczenia dmuchawy dostarczajacej powietrze do oczyszczanych $ciekow, przez co pozwala
zrealizowac usuwanie zwigzkow fosforu ze sciekow. W warunkach tlenowych realizowana jest
nitryfikacja azotu amonowego poprzez azotyny do azotanéw. Czas pierwsze] fazy
napowietrzania dobiera si¢ w taki sposéb, aby pozostawi¢ substraty umozliwiajace
prowadzenie procesu denitryfikacji azotanow do wolnego azotu gazowego po wylaczeniu
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dmuchawy w wytworzonych warunkach anoksycznych. Druga faza napowietrzania usuwa
pecherzyki azotu przyczepione do klaczkow osadu ograniczajac wyplywanie osadu na
powierzchni¢ na skutek tzw. ,,dzikiej denitryfikacji”. W czasie tej fazy utlenia si¢ rdwniez
pozostata reszta zanieczyszczen zawartych w $ciekach. Po tej fazie nastepuje sedymentacja
osadu w bioreaktorze, Scieki oczyszczone sg wypompowywane i caty cykl pracy oczyszczalni
rozpoczyna si¢ od poczatku. Z uwagi na sekwencyjne napeinianie komor bioreaktora,
bezposrednio przed bioreaktorem wymagana jest komora retencyjna. Podczas odptywu $ciekow
oczyszczonych do odbiornika osad czynny pozostaje w reaktorze, dzigki czemu nie ma
potrzeby budowy osadnika wtoérnego.

f) Obiekty oczyszczalni Sciekow
Objeta kontraktem oczyszczalnia S$ciekow powinna sklada¢ si¢ co najmniej
z nastgpujacych obiektow i urzadzen technologicznych:
1. Przepompownia $ciekéw pierwszego stopnia;
2. Przepompownia $ciekow drugiego stopnia;
3. Zbiornik oczyszczania $ciekow (zelbetowy) sktadajacy si¢ z dwoch komor bioreaktorow,
komory retencyjnej oraz komory stabilizacji osadu nadmiernego;
4. Filtr antyodorowy oczyszczania powietrza;
5. Kontenerowa stacja zlewna $ciekow dowozonych i osadow dowozonych;
6. Zbiornik $ciekow dowozonych 1 osadow dowozonych;
7. Komora zaworowa;
8. Zbiornik buforowy Sciekdw oczyszczonych;
9. Studnia pomiarowa;
10. Budynek techniczno — socjalny;
11. Wiata agregatu pradotworczego;
12. Wiata przyczepy osadu odwodnionego;
13. Wiata osadu odwodnionego.

Dodatkowo w ramach kontraktu jest zaprojektowanie i wykonanie co najmniej:
1. wewngtrznej linii zasilania elektroenergetycznego oraz ewentualnie przylacza
elektroenergetycznego (w dowigzaniu do uzyskanych warunkow technicznych zasilania);
2. przytacza wodociagowego;
3. instalacji elektroenergetycznych zasilania i sterowania oczyszczalnig Sciekow, oswietlenia
terenu oczyszczalni;
4. zjazdu do oczyszczalni Sciekdw wraz z droga dojazdows;

5. potaczen technologicznych migdzyobiketowych w tym. m. innymi rurociaggéw kanalizacji
sanitarnej grawitacyjnej i1 ttocznej, rurociaggéw powietrza, rurociggdéw osadu,

6. nawierzchni utwardzonych wewnetrznych (droga wewnetrzna, chodniki);

7. zazielenienia;

8. ogrodzenia;

9. wewngtrznej kanalizacji deszczowej wraz z wylotem;

10. wylotu sciekow oczyszczonych do odbiornika;

11. rozruchéw mechanicznych, technologicznych itp., w tym uzyskanie efektu ekologicznego

oczyszczalni §ciekow.

Podane powyzej elementy oczyszczalni S$ciekow sa obligatoryjne i wynikaja
Z przyjetych rozwigzan koncepcyjnych, jednakze nie stanowig katalogu zamknigtego.
Ostateczny zakres obiektow wchodzacych w sklad oczyszczalni $ciekow wynikaé bedzie
z przyjetych przez Wykonawce rozwigzan projektowych, zaakceptowanych przez
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Zamawiajacego 1 Inzyniera Kontraktu na wstgpnym etapie prac projektowych. Rdznice
w elementach infrastruktury niezbednej do funkcjonowania obiektu, w stosunku do wartosci
podanych w PFU nie beda stanowity podstawy do zadania przez Wykonawce zwigkszenia
wynagrodzenia.

Przyjete rozwigzania techniczne oczyszczalni $ciekow, nalezy projektowac tak, aby
mozliwe bylo w przysztosci doprojektowanie i wybudowanie drugiego ciaggu technologicznego
(o przepustowosci $redniodobowej 230 m®/d) w czasie normalnej pracy urzadzen i obiektow
juz wybudowanych, bez powodowania przerw i bez konieczno$ci rozbudowy obiektow juz
pracujacych (np. budynek, pompownie).

1.3. Zakres prac projektowych

Zakres prac projektowych obejmuje sporzadzenie dokumentacji projektowej (w tym
opracowanie map do celéw projektowych, uzyskanie wymaganych opinii, uzgodnien decyzji,
ewentualnie uzupelniajacych odwiertow geotechnicznych), niezbednych do uzyskania
pozwolenia na budowe¢ oraz niezbednych do wykonania zaprojektowanej infrastruktury.

Na etapie projektowania i realizacji Wykonawca powinien uzyskaé wszelkie niezbgdne
opinie, uzgodnienia, decyzje, pozwolenia, zgody, zezwolenia i inne dokumenty niezbedne do
prawidlowego zrealizowania przedmiotu umowy.

Dokumentacja projektowa powinna by¢ opracowana zgodnie z przepisami ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 682 z p6zn. zm.), W tym
miedzy innymi zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r.
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (t.j. Dz. U. z 2022 r.,
poz. 1679), rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania 1 odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. poz. 2454), rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463).

Przed zloZeniem oferty zaleca si¢, aby kazdy z oferentéw dokonat wizji w terenie,
celem oceny 1 uwzglednienia w ofercie (bioragc pod uwage ryzyko) wszystkich czynnikow
koniecznych do przygotowania rzetelnej oferty, obejmujacej wszelkie prace i opracowania
niezbedne do zaprojektowania i wykonania przedmiotu zamowienia. Wyklucza si¢ mozliwos¢
roszczen Wykonawcy z tytulu blednego i niepelnego skalkulowania ceny lub pominigcia
elementow niezbednych do wykonania umowy.

Dokumentacja projektowa musi by¢ opracowana w sposob zgodny z zasadami
wspotczesne] wiedzy technicznej, obowigzujagcymi przepisami w tym techniczno-
budowlanymi i ochrony $rodowiska.

Dokumentacja projektowa musi posiada¢ wszelkie wymagane prawem opinie,
uzgodnienia, w tym uzgodnienia mig¢dzybranzowe, umozliwiajace uzyskanie decyzji
o pozwoleniu na budowe oraz inne pozwolenia niezbgdnych do realizacji inwestycji.
Dokumentacja projektowa musi by¢ wykonana w stanie kompletnym z punktu widzenia celu,
ktoremu ma stuzy¢.

Wykonawca pozyska na wlasny koszt mapy do celow projektowych (w tym pomiary
wysokosciowe terenu).

Biorgc pod uwage wyniki opinii geotechnicznej, w szczegdlnosci wyniki uzyskanych
odwiertow wykonywanych w rejonie przewidzianej do wykonania oczyszczalni $ciekow, oraz
przepisy rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
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25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463), na etapic projektowym nalezy przewidzie¢
koniecznos¢ opracowania dodatkowych niezbednych opracowan, w tym, dokumentacji badan
podtoza, projektu geotechnicznego, ewentualnie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.

Dokumentacja powinna uwzglednia¢ wszelkie niezbedne uzgodnienia, decyzje, opinie
wymagane przepisami prawa — wszelkie koszty wynikajgce z powyzszego Wykonawca
uwzgledni w cenie kontraktowe;.

W ramach prac projektowych, Wykonawca sporzadzi dokumentacje obejmujaca co
najmniej:

- Projekt wstepny (koncepcyjny). Projekt ten podlega uzgodnieniu z Zamawiajacym.
Uzgodnione rozwigzania wstepne beda podstawa do opracowania projektu
budowlanego inwestycji;

- Dokumentacje geotechniczne, w tym w zalezno$ci od potrzeb dokumentacj¢ badan
podtoza, projekt robot geotechnicznych, dokumentacje geologiczno — inzynierska,
opracowane w mysl przepisow rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463) oraz
ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gornicze (t.j. Dz. U. z 2023 r.
poz. 633 z p6zn. zm.);

- Projekt budowlany (zagospodarowania terenu, architektoniczno — budowlany) —
opracowany w zakresie zgodnym z wymaganiami obowigzujacej ustawy Prawo
Budowlane oraz Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r.
w sprawie szczegotowego zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz. U. poz. 1679
z pdzn. zm.) wraz z informacja BIOZ. Projekt budowlany powinien zawiera¢ wszelkie
wymagane prawem uzgodnienia, opinie decyzje, niezbedne do uzyskania pozwolenia na
budowg. Wykonawca z pelnomocnictwa Zamawiajacego bedzie zobligowany uzyskac
decyzj¢ zatwierdzajaca projekt budowlany oraz pozwolenie na budowe;

- Projekt techniczny — opracowany w zakresie zgodnym z wymaganiami obowigzujace;j
ustawy Prawo Budowlane oraz Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. poz. 1679 z p6zn. zm.);

- Projekty wykonawcze branzowe do celu realizacji inwestycji. Projekty wykonawcze
stanowi¢ beda uszczegotowienie projektu budowlanego dla potrzeb wykonawczych.
Dokumentacja powinna by¢ opracowana z uwzglgdnieniem warunkow projektu
budowlanego oraz warunkéw zawartych w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, jak
rowniez szczegodtowych wytycznych Zamawiajacego.

Koszt opracowania wszystkich wymaganych dokumentéw i pozyskania wymaganych
decyzji, opinii, aktualnych wypisow z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego,
wypiséw z ewidencji gruntow itp. ponosi Wykonawca. Zamawiajacy nie bedzie ponosit
zadnych dodatkowych kosztéw z tytutu opracowania dokumentacji projektowej 1 pozyskania
wymaganych zgod, uzgodnien itp. niezbednych do uzyskania decyzji o pozwoleniu na budoweg.

W zakres kontraktu wchodza rowniez inne opracowania projektowe niezbedne do
wykonania przedmiotu zamowienia (m. innymi, karta informacyjna przedsigwziecia (KIP) do
uzyskania / zmiany decyzji o s$rodowiskowych uwarunkowaniach, ewentualny raport
oddzialywania na srodowisko, inwentaryzacja zieleni 1 uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego
decyzji zezwalajaca na wycinkg lub przesadzenie kolidujacej zieleni, projekt odwodnienia
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wykopoéw wraz ze zgoda wodnoprawng, operaty wodnoprawne na wykonanie urzadzen
wodnych (wylotéw) i ustugi wodne (odprowadzanie $ciekoéw oraz wod opadowych do
odbiornika), projekty czasowej organizacji ruchu, projekty zabezpieczen istniejacej
infrastruktury, ktoérych konieczno$¢ wykonania begdzie wynikata z uzgodnien branzowych,
uzupetniajace  badania  geotechniczne, dokumentacja powykonawcza, dokumentacja
techniczno-ruchowa, instrukcje (w tym m. innymi BHP, rozruchu, eksploatacji, stanowiskowe),
plan BIOZ, itp.

Lista dokumentow wyszczegdlniona powyzej nie jest katalogiem zamknietym. Jezeli
w trakcie projektowania i wykonywania robot okaze si¢ koniecznym opracowania
dodatkowych opracowan, Wykonawca sporzadzi je w ramach kontraktu na wilasny koszt
i wlasnym staraniem bez dodatkowego wynagrodzenia.

Dokumentacja projektowa powinna by¢ sporzadzona w nastepujacej licznie
egzemplarzy:

- Projekt wstepny (koncepcyjny) — 2 egzemplarze dla Zamawiajacego w wersji
papierowej + wersja elektroniczna w plikach PDF i wersji edytowanej (opisy w plikach
z rozszerzeniem .doc, .docx, rysunki w plikach z rozszerzeniem .dwg, .dxf, zestawienia
tabelaryczne .xls, .xlIsx);

-~ Dokumentacja badan podtoza, projekt robot geotechnicznych, ewentualnie
dokumentacja geologiczno — inzynierska — 3 egzemplarze dla Zamawiajgcego w wersji
papierowej (nie wliczajac w to ilosci egzemplarzy niezb¢dnych do ztozenia w organach
administracyjnych);

- Projekt budowlany (zagospodarowania terenu i architektoniczno-budowalny) -
2 egzemplarze dla Zamawiajacego w wersji papierowe] (nie wliczajac w to ilosci
egzemplarzy niezbednych do uzyskania pozwolenia na budowe¢ + wersja elektroniczna
w plikach PDF i wersji edytowanej (opisy w plikach z rozszerzeniem doc., docx.,
rysunki w plikach z rozszerzeniem .dwg, .dxf, zestawienia tabelaryczne .xls, .xlsx);

- Projekt techniczny — 2 egzemplarze dla Zamawiajgcego w wersji papierowej (nie
wliczajac w to iloSci egzemplarzy niezbednych do zloZzenia w organach
administracyjnych + wersja elektroniczna w plikach PDF i wersji edytowanej (opisy
w plikach z rozszerzeniem .doc, .docx, rysunki w plikach z rozszerzeniem .dwg, .dxf,
zestawienia tabelaryczne .xls, .xlsx);

- Projekty wykonawcze — 5 egzemplarzy dla Zamawiajacego w wersji papierowej +
wersja elektroniczna w plikach PDF i wersji edytowanej (opisy w plikach
z rozszerzeniem .doc, .docx, rysunki w plikach z rozszerzeniem .dwg, .dxf, zestawienia
tabelaryczne .xls, .xlsx);

- Inne opracowania — 3 egzemplarzy dla Zamawiajacego w wersji papierowej + wersja
elektroniczna (formaty plikéw jak wyzej) — nie wliczajagc w to ilosci egzemplarzy
niezbednych do zlozenia w urzedach, instytucjach, jednostkach itp.

Wszelka dokumentacja (przed jej zlozeniem w odpowiedniej instytucji) podlega
zatwierdzeniu przez Zamawiajagcego / Inzyniera kontraktu, w zakresie zgodnoSci
z wymaganiami kontraktu.

1.4. Zakres dokumentacji niezbednej do opracowania przez Wykonawce

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia wszelkich dokumentow wynikajacych
z warunkow kontraktu i niniejszego PFU.

Dokumenty opracowane przez Wykonawce winny by¢é wykonane zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, w tym prawa budowlanego, warunkami technicznymi i polskimi
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normami przenoszacymi europejskie normy zharmonizowane oraz wymogami Zamawiajacego
/ Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie wszelkie koszty nadzoréw, opinii, optat
1 sporzadzenia dokumentacji wymaganych przez gestoréw sieci lub urzadzen.

W zakresie Wykonawcy jest sporzadzenie dokumentéw budowy (w tym dokumentacji
powykonawczej) odpowiadajacej zapisom niniejszego PFU, w szczegdlnosci dokumentow
niezbednych do uzyskania przez Wykonawc¢ w imieniu Zamawiajacego pozwolenia na
uzytkowanie obiektu oczyszczalni Sciekow.

Wykonawca opracuje i przedlozy do zatwierdzenia Inzynierowi Kontraktu /
Zamawiajacemu wnioski materiatowe, ktore beda zawierac¢ szczegdétowe informacje dotyczace
zrodta ich pochodzenia oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do
obrotu i stosowania w budownictwie itp. Wzor wniosku materiatowego Wykonawca uzgodni
Z Zamawiajacym / Inzynierem Kontraktu.

Wykonawca z pelmomocnictwa Zamawiajacego wystapi do wlasciwego organu
o wydanie dziennika budowy (na wilasny koszt). Dziennik budowy bedzie przechowywany na
terenie budowy (o ile bedzie prowadzony w sposob tradycyjny), a kierownik budowy bedzie
odpowiedzialny za jego prowadzenie zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania dokumentacji fotograficznej / filmowe;
w formacie cyfrowym terenu przekazanego przez wilascicieli przed rozpoczgciem robot
budowlano-montazowych. Dokumentacja powinna jednoznacznie okresla¢ lokalizacje
dokumentowanego terenu poprzez uwzglednienie punktow charakterystycznych. Po
zakonczeniu robdt Wykonawca wykona analogiczng dokumentacj¢ terenéw odtworzonych do
stanu pierwotnego i przekaze je wraz z protokotami odbioru robot.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania inspekcji (kamerownia) wybudowanych
przewodow grawitacyjnych przed przekazaniem ich do eksploatacji. Inspekcja powinna zostac
wykonana przy uzyciu sprzetu umozliwiajacego kontrolg spadkow na catej dtugosci przewodu
oraz kontrolg jakosci wykonanego przewodu, obejmujaca wizualizacje szczegdtow polaczen
odcinkéw rur, trjnikow itp. Dla rurociagdw kanalizacyjnych ci$nieniowych oraz przylacza
wodociggowego, Wykonawca jest zobligowany to wykonania prob cisnieniowych. Wyniki
inspekcji nalezy przekaza¢ Zamawiajagcemu / Inzynierowi kontraktu w wersji cyfrowej, a prob
ci$nieniowych w wersji papierowej 1 cyfrowe;.

Wykonawca zobligowany jest do opracowania dokumentacji powykonawczej obiektow.
Dokumentacj¢ powykonawcza nalezy wykona¢ w trzech egzemplarzach w wersji papierowej
1 w jednym egzemplarzu w wersji elektronicznej. Dokumentacja powykonawcza musi zawieraé
m.in. dokumenty niezbedne do przedtozenia wraz z zawiadomieniem o zakonczeniu budowy
do odpowiedniego organu nadzoru budowlanego. W szczegolnosci dokumentacja
powykonawcza winna zawierac:

1) oryginat oraz ksero dziennika budowy;

2) o$wiadczenie kierownika budowy (oryginal + kopia) o zgodnosci wykonania obiektu
budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budoweg oraz
przepisami, oraz o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku teren budowy;

3) w przypadku wprowadzenia w trakcie budowy zmian nalezy dodatkowo dotgczy¢:
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— os$wiadczenie projektanta okreslajace czy wprowadzone w trakcie budowy zmiany sg
istotnym, czy nie istotnym odstgpieniem od zatwierdzonego projektu lub warunkow
pozwolenia na budowe,

— kopie rysunkow wchodzacych w sktad zatwierdzonego projektu budowlanego,
z naniesionymi kolorem zmianami - podpisane przez projektanta (a w razie potrzeby
takze uzupetniajacy opis). W takim przypadku oswiadczenie kierownika budowy
powinno by¢ potwierdzone przez projektanta i Inspektora nadzoru;

— kserokopi¢ uprawnien oraz zas§wiadczenia o przynaleznos$ci do wiasciwej okregowej
izby inzynierow kierownika budowy (w przypadku zmian rdwniez projektanta
i Inspektora nadzoru);

4) oswiadczenie o wlasciwym zagospodarowaniu terenow przylegtych,

5) inwentaryzacj¢ geodezyjna powykonawczg obiektu budowlanego zawierajacg wyniki
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej oraz informacje o zgodnosci usytuowania
obiektu budowlanego, na podstawie ktorego wybudowany zostat obiekt budowlany
objety geodezyjng inwentaryzacja, sporzadzong przez osob¢ wykonujaca samodzielne
funkcje w dziedzinie geodezji i kartografii oraz posiadajaca odpowiednie uprawnienia
zawodowe;

6) badania zageszczenia gruntu;

7) proby szczelnosci rurociggdéw cisnieniowych i przytacza wodociggowego;

8) analizy bakteriologiczne wody z przylacza wodociggowego wykonane przez inspekcje
sanitarng;

9) dopuszczenia materiatowe (atesty higieniczne + dopuszczenia przez inspekcje¢ sanitarng)
— dla materialéw majacych kontakt z wodg przeznaczong do spozycia;

10) certyfikaty i deklaracje zgodnosci z obowigzujacymi normami i aprobatami technicznymi
na zastosowane materiaty;

11) wyniki inspekcji / kamerownia budowanej sieci kanalizacyjnej grawitacyjnej;

12) dokumentacja fotograficzna terenu budowy przed i po realizacji budowy;

13) DTR i $wiadectwa producenta, instrukcje eksploatacji i rozruchu obiektow oczyszczalni
1 innych zamontowanych urzadzen;

14) co najmniej dwie analizy jakosci odprowadzanych do odbiornika $ciekow wykonane
przez akredytowane laboratorium w odstepach nie krotszych niz 2 tygodnie, §wiadczace
0 uzyskaniu efektu ekologicznego (z akredytowanym poborem probek).

15) inne niezbedne dokumenty i opracowania.

1.5. Zakres robét budowlanych

Wykonawca, jest zobowigzany do wybudowania objetych projektem i kontraktem
obiektow 1 urzadzen oczyszczalni §ciekow.
W sktad robot budowlanych wchodza:
1) prace przygotowawcze;
2) roboty ziemne i odwodnieniowe — w dostosowaniu do rzeczywistych warunkéw gruntowo
— wodnych panujacych w trakcie wykonywania robot. Wykonawca powinien przewidzie¢
w cenie kontraktowej mozliwos¢ wystgpienia warunkow gruntowo-wodnych odmiennych
od wykazanych w odwiertach. Wystapienie warunkéw odmiennych od zatozonych nie
zwalnia wykonawcy z wykonania robot objetych kontraktem 1 nie rosci praw Wykonawcy
w stosunku do Zamawiajacego o dodatkowe wynagrodzenie z tym zwigzane;
3) roboty technologiczne — wykonanie kompletnych obiektow tworzacych cato$ciowo
mechaniczno — biologiczng oczyszczalnig Sciekow, pracujaca w  technologii
niskoobcigzonego osadu czynnego, w systemie SBR (sekwencyjny reaktor biologiczny).;
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4) roboty technologiczne — wykonanie przytacza wodociggowego do oczyszczalni §ciekow;

5) roboty instalacyjne — instalacje elektryczne i AKPiA oczyszczalni  $ciekow,
w szczegblnoscei:

- wykonanie  wewnetrznej  linii  zasilajgcej  oraz  ewentualnie  przylagcza
elektroenergetycznego;

- zabudowg agregatu pradotworczego z SZR;

- wykonanie szaf zasilajaco — sterowniczych;

- wykonanie instalacji sitowej i sterowniczej oczyszczalni;

- wykonanie o$wietlenia terenu oczyszczalni;

- wykonanie instalacji AKPiA oczyszczalni;

6) roboty nawierzchniowe — zjazd do oczyszczalni $ciekow wraz z drogg dojazdows,
nawierzchnie utwardzone (droga wewnetrzna, chodniki);

7) wykonanie potaczen technologicznych migdzyobiketowych w tym. m. innymi rurociggdéw
kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i1 ttocznej, rurociggdéw powietrza, rurociggéw osadu,
powietrza itp.;

8) wykonanie wewng¢trznej kanalizacji deszczowej wraz z wylotem;

9) wykonanie zazielenienia w obregbie oczyszczalni §ciekow;

10) wykonanie ogrodzenia z bramg wjazdows i furtka;

11) wykonanie wylotu $ciekdw oczyszczonych do odbiornika;

12) wykonanie rozruchow mechanicznych, technologicznych itp., w tym uzyskanie efektu
ekologicznego oczyszczalni $ciekow;

13) roboty wykonczeniowe, w tym uporzadkowanie terenu budowy inne niezbedne elementy;

14) pozostate prace wyszczegolnione i niewyszczegolnione w niniejszym PFU, a niezbgdne

do oddania obiektu do uzytkowania.

2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

2.1. Ogolne informacje o terenie inwestycji

Przedmiotem zamoOwienia jest wykonanie w systemie zaprojektuj i wybuduj zadania
inwestycyjnego pn.: ,,Budowa oczyszczalni §ciekéw wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng
w miejscowosci Chrzelice”.

Obszar inwestycji obejmuje dziatki oznaczone w rejestrze gruntow numerami 1203,
1205, 1207/1, 1208/1, 1213/2 obreb ewidencyjny: 0009 Chrzelice, jednostka ewidencyjna:
161001 _5 Biata — obszar wiejski, w powiecie prudnickim, wojewddztwo opolskie.

Planowana inwestycja zlokalizowana jest na terenie plaskim w otoczeniu istniejgce]
zieleni, ktora w przypadku kolizji z projektowanym zamierzeniem moze zosta¢ przeznaczona
do usunigcia 1 wycigcia. W rejonie inwestycji znajduje si¢ sie¢ wodociggowa tranzytowa.
Zgodnie z informacjami przedstawionymi na stronie internetowej https://wody.isok.gov.pl/
cze$¢ inwestycji lezy na obszarach szczegolnego zagrozenia powodzig.

Tuz obok terenu przewidzianego do wykonania oczyszczalni §ciekow przeptywa ciek
Biata, bedacy odbiornikiem $ciekéw oczyszczonych, oraz droga powiatowa o nawierzchni
z asfaltobetonu, z ktérej to drogi nastapi dojazd do obiektéw oczyszczalni.

Lokalizacje terenu inwestycji przedstawiono na ponizej mapie pogladowe;.
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2.2.  Warunki gruntowo-wodne

Warunki gruntowo — wodne terenu inwestycji opisuje ,,Opinia geotechniczna wraz
z dokumentacja badan podtoza dla zadania inwestycyjnego: budowa oczyszczalni Sciekéw
w miejscowosci Chrzelice” opracowana we wrzesniu 2022 r. przez GEOWIERT Rzepka
Invest Sp. z .0.0. Sp. K. w Opolu.

Przedmiotowa opinia stanowi zatacznik do niniejszego programu funkcjonalno —
uzytkowego.

2.3. Wody powierzchniowe i podziemne

W rejonie terenu inwestycji przeptywa ciek Biata, stanowigcy odbiornik $ciekow
oczyszczonych. Teren inwestycji potozny jest w zlewni jednolitej czeSci wod
powierzchniowych JCWP PLRW 6000111176899 ,, Biata od Smickiego Potoku do Osobtogi”
oraz w obrebie jednolitej czeSci wod podziemnych JCWPd PLGW6000127.

2.4. Obszary chronione, w tym obszary Natura 2000

Planowana inwestycja potozna jest poza formami ochrony przyrody utworzonymi lub
ustanowionymi na podstawie ustawy o ochronie przyrody.

2.5.  Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego

Planowana inwestycja polozna jest na obszarze obj¢tym miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego wsi Chrzelice, przyjetym Uchwata Nr XV11.160.2016 Rady
Miejskiej w Biatej z dnia 29 wrzesnia 2016 r. w sprawie uchwalenia miejscowego planu
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zagospodarowania przestrzennego wsi Chrzelice (Dz. Urz. Woj. Opolskiego z 2016 r.,
poz. 2099) wraz z uchwalg Nr XXVIII.326.2022 Rady Miejskiecj W Bialej z dnia
18 sierpnia 2022 r. w sprawie uchwalenia zmiany miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego wsi Chrzelice w obrebie dziatek o nr ewid. gruntu: 1200, 1202, 1203, 1204,
1205, 1206, 1207/1, 1208/1, 1213/1 (cz¢$¢ dziatki), 1218/2, 1218/3 - k.m. 6 (Dz. Urz. Woj.
Opolskiego z 2022 r., poz. 2265).

Szczegotowe informacje dotyczace planow zagospodarowania przestrzennego znajduja
si¢ pod adresem https://prawomiejscowe.pl/UrzadMiejskiwBialej/tabBrowser/bags//828/Plany-
zagospodarowania-przestrzennego.

2.6. Teren budowy

Wszelkie  roboty  przygotowawcze, tymczasowe, budowlane, montazowe,
wykonczeniowe itp., beda zrealizowane i wykonane wedlug dokumentacji projektowej
opracowanej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Zamawiajacego/ Inzyniera kontraktu pod
katem niniejszych wymagan i pozostatych dokumentow kontraktu.

Na podstawie pozyskanych przez Wykonawce kompletnych uzgodnien dokonanych
z Wlascicielami (o$wiadczen) lub administratorami dzialek, na ktorych zlokalizowana bedzie
inwestycja oraz po uzyskaniu przez Wykonawce wszystkich wymaganych prawem i niniejszym
PFU uzgodnien, opinii, pozwolen i decyzji administracyjnych, Inwestor wyda o$wiadczenia
o prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowane, ktore stanowi¢ begdzie zalagcznik
do wniosku o wydanie decyzji 0 pozwoleniu na budowg.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonywania a nastepnie do likwidacji wszystkich
robot tymczasowych, niezbednych do zrealizowania przedmiotu zaméwienia, w szczegolnosci
organizacja placu budowy, realizacja rozwigzan zabezpieczajacych interesy osob trzecich,
prace zwigzane z zapewnieniem wymaganej ochrony srodowiska, czasowa organizacja ruchu
na czas wykonywania robot oraz zapewnienie warunkdéw bezpieczenstwa ruchu drogowego,
biezace utrzymanie dobrego stanu technicznego ulic w obszarze placu budowy, dziatania
zapewniajace spelnienie przepisow w zakresie BHP, dziatania majace na celu zabezpieczenie
robot przed dostepem o0sob trzecich, itp.

2.71. Zajecie pasa drogowego

Koszty zajecia pasa drogowego w celu prowadzenia robdt (np. zwigzanych z
wykonaniem zjazdu) ponosi Wykonawca. Koszt zajecia pasa drogowego (wraz z kosztami
uzyskania zezwolen na zajgcie pasa drogowego) jest sktadnikiem ceny kontraktowej 1 winien
by¢ ujety w cenie kontraktowe;.

2.8. Utylizacja odpadow

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ transport i utylizacje odpaddéw zgodnie
z obowigzujacymi przepisami. Koszty te Wykonawca uwzgledni w cenie ofertowe;.
Wykonawca jest zobowigzany do zagospodarowania odpadéw zgodnie z ich przeznaczeniem
1 sktadem uwzgledniajac wymogi obowiazujacej ustawy o odpadach.

2.9.  Wycinka drzew

Za usuniecie drzew wszelkie optaty ponosi Wykonawca. Wykonawca jest zobowigzany
do uzgadniania z Zamawiajacym na etapie sporzadzania dokumentacji projektowej wszystkich
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kolizji z drzewami. Wykonawca bedzie unika¢ kolizji z drzewami a ich wycinke traktowaé jako
ostateczne rozwiazanie, dla ktorego nie ma innego, racjonalnego wyboru.

W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia drzew i krzewow przewidzianych do
pozostawienia wykonawca jest zobowigzany do ich odtworzenia. Wszelkie materiaty
pozyskane w ramach wycinki drzew pozostaja wiasnoscig zarzadzajacego danym terenem,
ktory podejmuje ostateczng decyzje¢ o formie ich zagospodarowania. Koszt zagospodarowania
1 wycinki wraz z kosztami towarzyszacymi (np. zatadunek, transport, roztadunek, optaty za
sktadowanie i utylizacje, itp.) ponosi Wykonawca.

O ile lokalizacja inwestycji bedzie wymagata wykonania wycinki drzew i krzewow, to
po stronie Wykonawcy lezy ich inwentaryzacja oraz uzyskanie wszystkich niezb¢dnych decyz;ji
administracyjnych zwigzanych z wycinka (w tym zezwolenie na wycinkg). W cenie ofertowej
Wykonawca uwzgledni wszystkie koszty zwigzane z wykonaniem robdt zwigzanych
z wycinka (wycinka, pocigcie i przewiezienie drewna do sktadu, etc.). Koszty administracyjne
zwigzane z uzyskaniem zezwolenia na wycinke, w tym np. oplaty, odszkodowania, koszty
nasadzen kompensacyjnych pokryje Zamawiajacy.

2.10. Nadzory i uzgodnienia stron trzecich

Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie wszelkie koszty nadzoréw autorskich oraz
nadzorow przedstawicieli gestoréw istniejacych sieci, a takze kosztoéw uzyskania opinii,
uzgodnien oraz sporzadzenia dokumentacji wymaganych przez wtascicieli sieci lub urzadzen.
Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Inzyniera kontraktu / Zamawiajgcego nie
ogranicza odpowiedzialno$ci Wykonawcy wynikajacej z kontraktu.

2.11. Wizytacja terenu budowy

W celu prawidtowego okreslenia zakresu robot i kosztow wykonawczych (w tym
uwzglednienia ryzyka), a takze uwzglednienia wszystkich innych czynnikéw koniecznych do
przygotowania rzetelnej oferty, przed ztozeniem oferty Wykonawca winien odby¢ wizytacje
terenu objetego przedmiotem przedsigwzigcia.

3. Ogodlne wilasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Celem przedsiewzigcia jest budowa mechaniczno — biologicznej oczyszczalni $ciekow
komunalnych o przepustowosci nominalnej (§redniodobowej) 230 m3/d wraz z niezbedna
infrastrukturg techniczng.

Wykonawca w ramach kontraktu ma za zadanie zaprojektowac, wybudowac¢ i odda¢ do
uzytkowania przedmiotowa oczyszczalni¢.

Planowana inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu o podstawowe wymagania,
ktére zapewnig jej nastepujace wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe:

- rozwigzania projektowe 1 zastosowane materialy powinny zapewni¢ trwatos¢ obiektu
1jego niezawodnos¢ pracy;
- dobor parametrow technicznych urzadzen powinien by¢ przeprowadzony w oparciu

0 analiz¢ docelowych warunkow pracy systemu; nalezy bezwzglgdnie uwzglednicé

docelowg mozliwos¢ rozbudowy zbiorczego systemu kanalizacyjnego o obszary nie

objete niniejszym zadaniem a przewidziane docelowo do skanalizowania i zwigkszenie
ilosci doptywajacych do oczyszczalni $ciekow o kolejne 230 m®/d;

- przyjete rozwigzania techniczne oczyszczalni $ciekow, nalezy projektowac tak, aby
mozliwe bylo w przysztosci doprojektowanie 1 wybudowanie drugiego ciagu
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technologicznego (o przepustowosci $redniodobowej 230 m3/d) w czasie normalnej
pracy urzadzen i obiektow juz wybudowanych, bez powodowania przerw i1 bez
koniecznosci rozbudowy obiektéw juz pracujacych (np. budynek, pompownie);

- przewidziane do zabudowy materiaty winny by¢ wysokiej jakosci, trwate 1 odporne na
korozje w srodowisku $cieckowym;

- zastosowane urzadzenia 1 armatura powinny charakteryzowac si¢ wysoka jakoscia,
niezawodnoscig oraz wysokim standardem wykonania;

- dobdr systemu oczyszczania $ciekow powinien zostaé poparty przez Wykonawce
stosownymi obliczeniami dokonanymi na etapie projektu.

4. Szczegoétowe witasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

4.1. Przepompownia Sciekéw pierwszego stopnia

Przepompownia $ciekow pierwszego stopnia bedzie stuzyta do przepompowywania
scieckow doptywajacych siecig kanalizacyjng oraz $ciekow zgromadzonych w zbiorniku
scieckbw dowozonych do urzadzenia do mechanicznego oczyszczania $ciekow
(kratopiaskownika), ktory bedzie zabudowany w budynku techniczno — socjalnym.

Przedmiotowa przepompowni¢ $ciekow wykonaé¢ elementéw prefabrykowanych
(zelbetowych, polimerobetonowych) badz jako zelbetowy element monolityczny. Technologia
wykonania oraz rozwigzana materialowe powinny zapieni¢ bezwzgledng jej szczelno$¢
uniemozliwiajgcg penetracje do jej wnetrza wody gruntowej. Przy projektowaniu tego obiektu
nalezy bra¢ pod uwage zalegajace na glebokosci niespelna 1 m ponizej istniejacego terenu
napiete zwierciadlo wody gruntowej, stabilizujace si¢ na poziomie niespetna 0,5 m ponizej
poziomu istniejgcego terenu.

Minimalna $rednica wewngtrzna przepompowni 2,0 m. Gabaryty obiektu dostosowac
do docelowej ilosci mogacych doptywaé do oczyszczalni $ciekéw ($redniodobowo docelowo
ok. 460 m3/d, max. dobowo ok. 600 m®/d, max godzinowo ok. 50 m3/h). Gabaryty obiektu
powinny takze umozliwi¢ zabudowanie niezbednego wyposazenia technologicznego oraz
umozliwi¢ ewentualne zej$cie na jej dno w celu wykonania inspekcji 1 niezbednych remontow.

Na wyposazeniu pompowni §ciekoOw powinny znalez¢ si¢ minimum:

— krata koszowa rzadka z podnos$nikiem elektrycznym (alternatywnie sito pionowe
rzadkie) — na doptywie $ciekow, ktorej zadaniem jest zatrzymanie wigkszych
zanieczyszczen stalych w celu ochrony wirnikow pomp. Zatrzymane powinny by¢
cze$ci state wieksze niz 50 mm. Krate koszowa / sito pionowe nalezy wykona¢ ze stali
nierdzewnej gatunku min. 1.4301;

— dwie pompy zatapialne (1 pracujaca + 100% rezerwy) 0 swobodnym przelocie nie
mniejszymi niz 80 mm, pracujagce naprzemiennie o wydajnos$ci dostosowanej do
docelowej ilosci mogacych doptywa¢ do oczyszczalni $ciekéw ($redniodobowo
ok. 460 m®d, max. dobowo ok. 600 m®d, max godzinowo ok. 50 m%h). Pompy nalezy
zabudowac na prowadnicach ze stali nierdzewnej gatunku min. 1.4301;

— kominki wentylacyjne z wypelnieniem z wegla aktywnego,

— zuraw slupowy do wyjmowania pomp;

— uklad automatyki 1 sterowani oparty o sonde hydrostatyczng i1 awaryjne sondy
pltywakowe lub konduktometryczne.

Rurociggi tloczne w obrebie pompowni wykona¢ ze stali nierdzewnej gatunku
min. 1.4301 i wyposazy¢ w armatur¢ odcinajaca i zwrotng z napedem recznym (zawory
zwrotne, zasuwy).
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Nalezy rowniez przewidzie¢ mozliwo$¢ odciecia doptywu Sciekéw siecig kanalizacyjna
(np. zasuwa nozowa, zastawka itp.).

4.2.  Przepompownia $ciekow drugiego stopnia

Przepompownia $ciekdw drugiego stopnia bedzie sluzyta do przepompowywania
scickow podczyszczonych mechanicznie do komory retencyjnej w zbiorku oczyszczania
sciekow.

Przedmiotowa przepompowni¢ $ciekéw wykona¢ elementow prefabrykowanych
(zelbetowych, polimerobetonowych) badz jako zelbetowy element monolityczny. Technologia
wykonania oraz rozwigzana materialowe powinny zapieni¢ bezwzgledng jej szczelno$¢
uniemozliwiajgcg penetracje do jej wnetrza wody gruntowej. Przy projektowaniu tego obiektu
nalezy bra¢ pod uwage zalegajace na glebokosci niespelna 1 m ponizej istniejacego terenu
napi¢te zwierciadlo wody gruntowej, stabilizujace si¢ na poziomie niespelna 0,5 m ponizej
poziomu istniejgcego terenu.

Minimalna $§rednica wewnetrzna przepompowni 2,0 m. Gabaryty obiektu dostosowac
do docelowej ilosci mogacych doptywaé do oczyszczalni $ciekéw (docelowo sredniodobowo
ok. 460 m3/d, max. dobowo ok. 600 m®/d, max godzinowo ok. 50 m%/h). Gabaryty obiektu
powinny takze umozliwi¢ zabudowanie niezbednego wyposazenia technologicznego oraz
umozliwi¢ ewentualne zejs$cie na jej dno w celu wykonania inspekcji i niezbednych remontow.

Na wyposazeniu pompowni $§ciekOw powinny znalez¢ si¢ minimum:

— dwie pompy zatapialne (1 pracujaca + 100% rezerwy) o swobodnym przelocie nie
mniejszymi niz 80 mm, pracujgce naprzemiennie o wydajnosci dostosowanej do
docelowej ilosci mogacych doptywaé do oczyszczalni $ciekow (Sredniodobowo ok.
460 m®d, max. dobowo ok. 600 m®/d, max godzinowo ok. 50 m®/h). Pompy nalezy
zabudowac na prowadnicach ze stali nierdzewnej gatunku min. 1.4301;

— kominki wentylacyjne z wypelieniem z wegla aktywnego,

— stopa do przeno$nego zurawia stupowego (do wyjmowania pomp);

— uklad automatyki i sterowani oparty o sond¢ hydrostatyczna i awaryjne sondy
ptywakowe lub konduktometryczne;

Rurociagi tloczne w obrgbie pompowni wykona¢ ze stali nierdzewnej gatunku
min. 1.4301 i w razie potrzeby wyposazy¢ w armatur¢ odcinajgca i zwrotng z napgdem
rgcznym (zawory zwrotne, zasuwy).

4.3. Zbiornik oczyszczania $ciekow

Zbiornik oczyszczania $ciekow jest podstawowym obiektem oczyszczalni.
Przedmiotowy zbiornik wykona¢ jako zbiornik zelbetowy monolityczny z betonu klasy min.
C35/45 przekryty od gory plyta zelbetowg zaopatrzong niezbedne wtazy i luki montazowe. Po
obwodzie zbiornika przewidzie¢ balustrade zabezpieczajaca. Przy lukach montazowych
urzadzen technologicznych zabudowac¢ stopy do przenosnego zurawia stupowego. Dodatkowo
na zbiorniku przewidzie¢ zabudowe jednego przenosnego zurawia stupowego. Przekrycia
lukéw wykona¢ z materialdow odpornych na korozje (np. TWS, stal nierdzewna gatunku co
najmniej 1.4301).

Przy projektowaniu tego obiektu nalezy bra¢ pod uwage zalegajace na glebokosci
niespetna 1 m ponizej istniejagcego terenu napigte zwierciadto wody gruntowej, stabilizujace si¢
na poziomie niespelna 0,5 m ponizej poziomu istniejacego terenu. Z tego powodu proponuje
si¢ posadowienie zbiornika max. 1,0 m ponizej poziomu terenu, reszta zbiornika wystajaca
ponad teren. Wejscie na plyte zbiornika przewidzie¢ za pomocg schodow stalowych.
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Wnetrze zbiornika podzieli¢ co najmniej na 4 komory w tym: retencyjna, stabilizacji
osadu oraz dwie komory bioreaktorow. Na wszystkich powierzchniach wewnetrznych
zbiornika nalezy wykona¢ warstwe¢ ochronng betonu przed agresywnym dziataniem $ciekow.

Gabaryty obiektu dostosowac do ilosci $ciekéw ktore beda doptywaé do oczyszczalni
w biezacym etapie ($redniodobowo ok. 230 m®/d, max. dobowo ok. 300 m®/d, max godzinowo
ok. 25 m3/h).

Obliczenie objetosci komor bioreaktoréw oprze¢ o wytyczne ATV M210P, przy
zatozeniu trzech cykli na dobe¢ w kazdym z dwoch bioreaktorow (facznie w ciggu doby 6 cykli),
niskoobcigzony osad czynny o stezeniu 4-5 kg s.m.o/m?, wiek osadu min. 20 déb.

Objetos¢ komory retencyjnej dostosowa¢ do maksymalnej ilosci doptywajacych
Sciekow ($redniodobowo ok. 230 m®d, max. dobowo ok. 300 m®/d, max godzinowo
ok. 25 m®h) i powyzszych zalozen pracy bioreaktorow, przy czym pojemnosé uzytkowa
przedmiotowej komory nie powinna byé mniejsza niz 150 m®,

Objetos¢ komory osadu dostosowa¢ do obliczeniowej ilosci osadu nadmiernego
(z uwzglednieniem osadéw dowozonych wozami asenizacyjnymi), przy czym pojemnosé
uzytkowa tej komory powinna umozliwi¢ co najmniej 7 dniowe zatrzymanie dobowej ilo$ci
powstajacego osadu nadmiernego.

W poszczeg6lnych komorach przewidzie¢ do zabudowy minimum:

a) w komorze retencyjnej:

— Cztery pompy zatapialne (po dwie na kazdy bioreaktor w tym 1 pracujaca + 100%
rezerwy) o swobodnym przelocie nie mniejszymi niz 80 mm, o wydajnosci
dostosowanej do ilosci cykli pracy bioreaktoréw, zatozonego czasu napeiniania
bioreaktora w cyklu i1 przewidzianej do oczyszczania w cyklu ilosci $ciekow
oby. Pompy nalezy zabudowa¢ na prowadnicach ze stali nierdzewnej gatunku min.
1.4301,

— min. jedno mieszadlo szybkoobrotowe zamocowane na konstrukcji wsporczej,
wykonanej ze stali nierdzewnej w gatunku min. 1.4301,

— uktad automatyki 1 sterowani oparty o sond¢ hydrostatyczng i1 awaryjne sondy
ptywakowe lub konduktometryczne.

Rurociagi ttoczne w obrebie komory wykona¢ z rur PE100 SDR min. 17 badz z rur
nierdzewnych gatunku min. 1.4301.

b) w komorze osadu:

— pompe zatapialng tloczaca osad na pras¢ odwadniania osadu o wydajnos$ci dostosowane;j
do wydajnos$ci prasy odwadniania osadu. Pompe nalezy zabudowaé¢ na prowadnicy ze
stali nierdzewnej gatunku min. 1.4301;

— system napowietrzania realizowany poprzez zainstalowany na dnie komory ruszt
napowietrzajacy, podajacy powietrze w postaci $redniopecherzykowej albo
drobnope¢cherzykowej;

— uktad odprowadzania wody nadosadowej oparty o dekanter ptywajacy wraz z zasuwa
z napedem elektrycznym badz dekanter z pompa odpompowujaca wode nadosadowa;

— uklad automatyki i sterowani oparty 0 sond¢ hydrostatyczng, awaryjne sondy
ptywakowe lub konduktometryczne oraz sond¢ gestoSci / poziomu osadu sprzeghieta
z pracg uktad odprowadzania wody nadosadowej.

Rurociagi tloczne w obrebie komory wykona¢ z rur PE100 SDR min. 17 badz z rur
nierdzewnych gatunku min. 1.4301.
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c) w komorach bioreaktoréow (w kazdej z komor):

— System napowietrzania realizowany poprzez uklad rusztéw napowietrzajacych
(wykonanych ze stali nierdzewnej gatunku min. 1.4301) z membranowymi dyfuzorami
rurowymi lub dyskowymi, podajacymi powietrze w postaci drobnopgcherzykowe;.
Doprowadzenie powietrza do kazdego bioreaktora realizowac¢ przy pomocy odrebnych
kolektorow wykonanych ze stali nierdzewnej w gatunku min. 1.4301. Od kazdego
kolektora do poszczegdlnych rusztow napowietrzajacych (utozonych na dnie kazdego
bioreaktora), powietrze doprowadza¢ za pomocg rurociggéw nierdzewnych gatunku
min. 1.4301. Na kazdym rurociggu zasilajagcym poszczegdlny ruszt przewidzieé
zabudowe przepustnicy odcinajacej z napedem recznym. Wszystkie elementy uktadu
napowietrzajacego wraz z mocowaniami wykonac ze stali nierdzewnej w gatunku min.
1.4301;

— mieszadta wolnoobrotowe, zamocowane na konstrukcji wsporczej wykonanej ze stali
nierdzewnej w gatunku 1.4301 (po dwa na kazdy bioreaktor);

— dekantery stuzace do spustu $ciekéw oczyszczonych (po jednym na kazdy biorekator).
Dekantery wykonaé z tworzywa sztucznego (PE) badZz ze stali nierdzewnej gatunku
min. 1.4301;

— uklad automatyki i sterowani oparty o sond¢ hydrostatyczng, awaryjne sondy
ptywakowe lub konduktometryczne, sond¢ gestosci / poziomu osadu sprzegnieta
z pracg dekantera, sondy tlenowe optyczne z czujnikiem temperatury sprzegnicte z
dmuchawami;

— uktad odprowadzania osadu nadmiernego oparty o pompy zatapialne zabudowane na
prowadnicy ze stali nierdzewnej gatunku min. 1.4301 (po 2 nie kazdy bioreaktor) badz
zabudowany na dnie ruszt zbierajacy osad nadmierny sprzggnigty z pompami
suchobieznymi zabudowanymi poza komorami bioreaktorow (pracujagcymi na
naptywie) i tloczacymi osad do komory osadu.

Rurociagi ttoczne w obrebie zbiornika wykonaé¢ z rur PE100 SDR min. 17 badz z rur
nierdzewnych gatunku min. 1.4301. Rurociagi powietrza wykonac ze stali nierdzewnej gatunku
min. 1.4301.

4.4. Filtr antyodorowy oczyszczania powietrza

Filtr antyodowowy winien zminimalizowa¢ uporczywo$¢ zapachowg oczyszczalni
sciekow poprzez usunigcie tadunku siarkowodoru H2S oraz innych substancji stanowigcych
ucigzliwo$¢ odorowg. Wielko$¢ filtra antyodorowego powinna umozliwi¢ ocCzyszczenie
powietrza pochodzacego co najmniej ze zbiornika oczyszczania $ciekow, ze zbiornika Sciekow
dowozonych 1 osadow dowozonych oraz z pomieszczenia Kkratopiaskownika oraz
pomieszczenia prasy odwadniania osadu znajdujgcych si¢ w budynku techniczno — socjalnym.

Wypelnienie przedmiotowego filtra powinien stanowi¢ impregnowany wegiel aktywny,
a w sklad zestawu powinien wchodzi¢ co najmniej filtra wykonany z tworzywa sztucznego
(PEHD/PP) wyposazony w odwodnienie dna, wentylator promieniowy chemoodporny
z ATEX, szafa sterownicza.

Alternatywnie dopuszcza si¢ zabudowe dwoch niezaleznych filtrow antyodorowych —
jednego do oczyszczania powietrza pochodzacego ze zbiornika oczyszczania $ciekoOw oraz
drugiego do oczyszczania powietrza pochodzacego ze zbiornika §ciekéw dowozonych 1 osadéw
dowozonych , pomieszczenia kratopiaskownika oraz pomieszczenia prasy odwadniania osadu
znajdujacych si¢ w budynku techniczno — socjalnym.
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45. Kontenerowa stacja zlewna Sciekéw dowozonych i osadéw dowozonych

Stacja zlewna to kompletny obiekt kontenerowy, przeznaczony do odbioru $ciekow
dowozonych do oczyszczalni wozami asenizacyjnymi. Stacja powinna zapewni¢ identyfikacje
dostawcow $ciekdw oraz umozliwi¢ odbior $ciekéw tylko dostawcom zarejestrowanym
w systemie. Stacja powinna by¢ wyposazona w Sito / kratg, pozwalajgce na eliminacje cz¢sci
statych znajdujacych si¢ w $ciekach dowozonych. Stacja powinna zapewni¢ rowniez ilosciowy
pomiar $ciekOw poprzez przeplywomierz elektromagnetyczny, jak rowniez jakoSciowy pomiar
sciekoéw, dzigki wbudowanemu modutowi pomiarowemu (z pomiarem €O najmniej odczynu
pH, przewodnosci oraz temperatury). Cigg spustowy powinien by¢ wyposazony takze
w szybkoztacze do podiaczenia wozu asenizacyjnego oraz zasuwe¢ nozowad z napedem
elektrycznym lub pneumatycznym. Caly cigg spustowy winien by¢ wykonany ze stali
kwasoodpornej.

Ciag spustowy stacji powinien by¢ umieszczony w izolowanym i ogrzewanym
kontenerze z poszyciem wykonanym ze stali kwasoodpornej. Na elewacji kontenera powinien
znajdowac sie panel identyfikacyjny dostawcoéw sSciekow z drukarkg pokwitowan. Powietrze
wywiewane z kontenera powinno by¢ oczyszczane na filtrze antyodorowym z wypelnieniem
z wegla aktywnego.

Wewnatrz kontenera nalezy zabudowacé rowniez réwnolegly ciag spustowy osadow
dowozonych wozami asenizacyjnymi z przydomowych oczyszczalni $ciekow. Ciag ten
powinien zapewni¢ identyfikacje dostawcoéw osadow oraz umozliwi¢ odbior osadow tylko od
dostawcow zarejestrowanych w systemie. Ciag ten powinien zapewni¢ rowniez iloSciowy
pomiar osadow poprzez przeptywomierz elektromagnetyczny. Cigg spustowy powinien by¢
wyposazony takze w szybkoztacze do podtaczenia wozu asenizacyjnego oraz zasuwe¢ nozowa
z napedem elektrycznym lub pneumatycznym. Caty cigg spustowy winien by¢ wykonany ze
stali kwasoodpornej. Na elewacji kontenera powinien znajdowa¢ si¢ panel identyfikacyjny
dostawcow osadow z drukarkg pokwitowan.

Obok kontenerowe;j stacji zlewnej nalezy przewidzie¢ zabudowe tacy najazdowej wozu
asenizacyjnego, z odprowadzeniem odciekéw do wewnetrznej kanalizacji sanitarnej obiektu.

4.6. Zbiornik $ciekow dowozonych i osadow dowozonych

Zbiornik $ciekoéw dowozonych i osadow dowozonych powinien przyjmowaé $cieki
I osady doptywajace grawitacyjnie z kontenerowej stacji zlewnej $ciekoéw dowozonych
I osadow dowozonych oraz umozliwi¢ rownomierne dozowanie $ciekow dowozonych do
ukladu oczyszczania $ciekéw, przy zalozeniu ze ilo$¢ Sciekow dowozonych nie bedzie
stanowilo wigcej niz 25% ilosci sciekow Swiezych doptywajacych siecig kanalizacyjna.
Przedmiotowy zbiornik wykona¢ z elementéw prefabrykowanych (zelbetowych,
polimerobetonowych) badz jako zelbetowy element monolityczny, podzielonych na dwie
niezalezne komory — $ciekdéw dowozonych i osadow dowozonych. Technologia wykonania
oraz rozwigzana materialowe powinny zapieni¢ bezwzgledna szczelno$¢, uniemozliwiajaca
penetracj¢ do jego wngtrza wody gruntowej. Przy projektowaniu tego obiektu nalezy bra¢ pod
uwage zalegajace na glebokosci niespetna 1 m ponizej istniejgcego terenu napigte zwierciadto
wody gruntowej, stabilizujace si¢ na poziomie niespelna 0,5 m ponizej poziomu istniejacego
terenu. Pojemnos$¢ czynna komory $ciekoéw dowozonych nie powinna by¢ mniejsza niz 30 m3,
a komory osadéw dowozonych 10 m®.
Na wyposazeniu komory $ciekow dowozonych powinien znalez¢ si¢ minimum:
— system napowietrzania realizowany poprzez zainstalowany na dnie zbiornika ruszt
napowietrzajacy, podajacy powietrze w postaci $redniopecherzykowej albo
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drobnopgcherzykowej z dmuchawa, z mozliwos$cig automatycznego sterowania pracg
uktadu w cyklu czasowym:;

— uktad odbioru powietrza odlotowego, ktore zostanie skiecrowane do uktadu oczyszczania
powietrza;

— pompa zatapialna o swobodnym przelocie nie mniejszym niz 80 mm, dozujaca
réwnomiernie $cieki do uktadu oczyszczania $ciekow (przed kratopiaskownik). Pompe
nalezy zabudowa¢ na prowadnicy ze stali nierdzewnej gatunku min. 1.4301.
Alternatywnie dopuszcza si¢ grawitacyjny spust $ciekow do pompowni pierwszego
stopnia z zastosowaniem rurociggu grawitacyjnego wyposazonego w zasuwe¢ nozowa
z napedem elektrycznym regulacyjnym,;

— stopa do przeno$nego zurawia stupowego (do wyjmowania pompy);

— uklad automatyki i sterowani oparty o sond¢ hydrostatyczng i awaryjne sondy
ptywakowe lub konduktometryczne.

Na wyposazeniu komory osadow dowozonych powinien znalez¢ si¢ minimum:

— uktad odbioru powietrza odlotowego, ktore zostanie skierowane do uktadu oczyszczania
powietrza;

— pompa zatapialna o swobodnym przelocie nie mniejszym niz 80 mm, dozujaca osady do
komory stabilizacji osadu w zbiorniku oczyszczania §ciekow. Pompg nalezy zabudowac
na prowadnicy ze stali nierdzewnej gatunku min. 1.4301;

— stopa do przeno$nego zurawia stupowego (do wyjmowania pompy);

— uktad automatyki 1 sterowani oparty o sond¢ hydrostatyczng i1 awaryjne sondy
ptywakowe lub konduktometryczne.

Rurociagi tloczne w obrebie zbiornika wykona¢ ze stali nierdzewnej gatunku
min. 1.4301 i w razie potrzeby wyposazy¢é w armatur¢ odcinajaca i zwrotng z napedem
recznym (zawory zwrotne, zasuwy).

47. Komora zaworowa

Komora zaworowa jest obiektem przeznaczonym do zabudowy zasuw z napg¢dami
elektrycznymi, regulujacymi spust sciekéw oczyszczonych odprowadzanych z bioreaktorow za
pomocg zabudowanych w nich dekanterow. Uktad odprowadzania §ciekow, w tym uktad zasuw
z napedem elektrycznym powinien umozliwi¢ skierowanie pierwszej partii odprowadzanych
sciekow (ktora moze zawiera¢ nadmierne st¢zenie zawiesiny) na poczatek ukladu oczyszczania
sciekdOw, a nastgpnie automatycznie przetaczenie odprowadzania $ciekow oczyszczonych
w kierunku odbiornika.

Przedmiotowa komore wykona¢ z elementdw prefabrykowanych (zelbetowych,
polimerobetonowych) badz jako zelbetowy element monolityczny o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 2,0 m. Technologia wykonania oraz rozwigzana materialowe powinny zapieni¢
bezwzglednag jej szczelnos¢ uniemozliwiajacg penetracje do jej wnetrza wody gruntowej. Przy
projektowaniu tego obiektu nalezy bra¢ pod uwage zalegajace na glebokosci niespetna 1 m
ponizej istniejgcego terenu napiete zwierciadto wody gruntowej, stabilizujace si¢ na poziomie
niespetna 0,5 m ponizej poziomu istniejacego terenu.

Na wyposazeniu komory powinny znalez¢ si¢ minimum:

— Cztery zasuwy nozowe z napedem elektrycznym, w tym co najmniej jedna z tych zasuw

(kierujgca $cieki w kierunku odbiornika) powinna posiada naped elektryczny

umozliwiajacy regulacje (w oparciu o chwilowe wskazania przeplywomierza
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okreslajacego ilos¢ Sciekow odprowadzanych do odbiornika) — napedy na zewnatrz
komory na kolumnach;

— uktad wentylacji komory.
Rurociagi w obrgbie komory wykona¢ ze stali nierdzewnej gatunku min. 1.4301.

4.8. Zbiornik buforowy $ciekow oczyszczonych

Zbiornik buforowy $ciekoOw oczyszczonych bedzie sthuzyt do zgromadzenia Sciekow
oczyszczonych, ktore beda wykorzystywane do plukania prasy odwadniania osadu. Pojemno$¢
uzytkowa zbiornika powinna zapewni¢ zapas $ciekOw na co najmniej czterogodzinng
nieprzerwalng prace prasy odwadniania osadu, bez koniecznos$ci uzywania wody
wodociggowe;j.

Przedmiotowy zbiornik wykona¢ elementow prefabrykowanych (zelbetowych,
polimerobetonowych) badz jako zelbetowy element monolityczny. Technologia wykonania
oraz rozwigzana materialowe powinny zapieni¢ bezwzgledng jej szczelno$¢ uniemozliwiajaca
penetracj¢ do jej wnetrza wody gruntowej. Przy projektowaniu tego obiektu nalezy bra¢ pod
uwage zalegajace na glebokosci niespetna 1 m ponizej istniejacego terenu napigte zwierciadto
wody gruntowej, stabilizujace si¢ na poziomie niespelna 0,5 m ponizej poziomu istniejacego
terenu.

Na wyposazeniu zbiornika powinny znalez¢ si¢ minimum:

— pompa zatapialna pompujaca Scieki oczyszczone do pomieszczenia prasy w budynku
techniczno - socjalnym. Pompe nalezy zabudowac na prowadnicy ze stali nierdzewnej
gatunku min. 1.4301;

— kominki wentylacyjne z wypelieniem z wegla aktywnego,

— stopa do przeno$nego zurawia stupowego (do wyjmowania pompy);

— uklad automatyki i sterowani oparty o sonde hydrostatyczng i awaryjne sondy
ptywakowe lub konduktometryczne.

Rurociagi tloczne w obrebie zbiornika wykona¢ ze stali nierdzewnej gatunku
min. 1.4301 i w razie potrzeby wyposazyé w armatur¢ odcinajaca i zwrotng z napedem
recznym (zawory zwrotne, zasuwy).

4.9. Studnia pomiarowa

Studnia pomiarowa jest obiektem przeznaczonym do zabudowy urzadzenia do pomiaru
ilosci $ciekow odprowadzanych do odbiornika. Na rurociggu odptywowym S$ciekéw
oczyszczonych, za komorg zaworowg, w studni zabudowa¢ uklad pomiarowy ilo$ci
odprowadzanych  $ciekow sktadajacy si¢ co najmniej z Koryta pomiarowego
np. Palmer-Bowlus'a wraz z przeptywomierzem ultradzwickowym oraz przetwornikiem.
Alternatywnie (o ile bedzie to mozliwe pod katem technologicznym) do pomiaru ilo$ci
odprowadzanych $ciekow dopuszcza si¢ zabudowe przeplywomierza elektromagnetycznego.

Studni¢ pomiarowa wykona¢ z elementdw prefabrykowanych (Zelbetowych,
polimerobetonowych). Technologia wykonania oraz rozwigzana materiatowe powinny zapieni¢
bezwzgledna jej szczelno$¢ uniemozliwiajacg penetracje do jej wngtrza wody gruntowej. Przy
projektowaniu tego obiektu nalezy bra¢ pod uwage zalegajace na gltebokosci niespetna 1 m
ponizej istniejgcego terenu napigte zwierciadto wody gruntowej, stabilizujace si¢ na poziomie
niespetna 0,5 m ponizej poziomu istniejgcego terenu.
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4.10. Budynek techniczno — socjalny

Budynek techniczno-socjalny oczyszczalni $ciekow zaprojektowac¢ jako obiekt
wolnostojacy parterowy, niepodpiwniczony z dachem symetrycznym dwuspadowym. Forma
architektoniczna, gabaryty, uzyte materiaty, kolorystyka, nachylenie dachu i kierunek kalenicy
dachowej dopasowa¢ do istniejgcej zabudowy oraz zapisOw miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego.

Projektowany budynek techniczno-socjalny oczyszczalni §ciekow, podzielony powinien
zosta¢ na dwie strefy — czgs¢ socjalno-biurowa z pomieszczeniami sanitarnymi oraz cze$¢
techniczng stuzacg do procesdow oczyszczania §ciekow i1 przerdbki osadu.

Czg$¢ socjalno-biurowa z pomieszczeniami sanitarnymi powinna sktada¢ si¢ co
najmniej z pomieszczenia biurowego - sterowni, pomieszczenia zaplecza dozoru
wyposazonego w aneks kuchenny z miejscem do spozywania positkéw wiasnych, oraz czesci
higieniczno-sanitarng (3 osoby obstugi), sktadajaca si¢ z toalety (ogdélnodostepnej), szatni
odziezy wilasnej, tazni wyposazonej w natrysk oraz umywalke, stanowigcej pomieszczenie
przechodnie do szatni odziezy roboczej. Z szatni odziezy roboczej nalezy przewidzied
dodatkowe wyjscie, poprzez wiatrolap, w celu uniemozliwienia kolizji personelu
wyposazonego w odziez wilasng z personelem wyposazonym w odziez robocza — brudna.
W obrebie szatni z umywalnig nalezy przewidzie¢ dodatkowe pomieszczenie z toaleta.

Dostep do poszczegdlnych pomieszczen powinna byé zapewniony z pomieszczenia
komunikacji. Dostgp do czesci socjalno-biurowej z pomieszczeniami sanitarnymi winien by¢
dodatkowo realizowany przez wiatrotap. Dodatkowo w obrebie czgéci higieniczno — sanitarnej
nalezy przewidzie¢ pomieszczenie porzadkowe.

Pomieszczenia techniczne dzielg si¢ na pomieszczenia techniczne wchodzace w sktad
procesu oczyszczania SciekOw 1 przerobki osadu oraz pomieszczenia techniczne shuzace
obstudze zespotu budynkéw. W sklad pomieszczen technicznych procesu oczyszczania
sciekow 1 przerobki osadu wchodzag co najmniej takie pomieszczenia jak: pomieszczenie stacji
dmuchaw, pomieszczenie prasy odwadniania z higienizacja osadu, pomieszczenie
kratopiaskownika oraz magazyn wapna chlorowanego. Czg$¢ techniczna stuzaca obstudze
oczyszczalnia sktada si¢ co najmniej z pomieszczenia technicznego pompy ciepta / centrali
wentylacyjnej, pomieszczenia rozdzielni energetycznej niskiego napigcia oraz pomieszczenia
warsztatowego (warsztat podreczny). Wszystkie pomieszczenia techniczne powinny posiadac
bezposrednie wyj$cia na zewnatrz budynku. Dodatkowo co najmniej dostep do pomieszczenia
sitopiaskownika oraz pomieszczenia prasy powinien by¢ realizowany poprzez bramy
segmentowe.

Budynek zaprojektowa¢ w technologii tradycyjnej murowanej w systemie $cian
dwuwarstwowych:

— Sciany zewnetrzne fundamentowe murowane z bloczkow betonowych;
— Sciany kondygnacji nadziemnej z pustakoéw ceramicznych, ocieplonych weing
mineralng lub styropianem wykonczone tynkiem silikonowym.

Przegrody budowlane powinny by¢ zaprojektowane w taki sposob, aby zapewnic
spelnienie wymagan dla warto§ci wspolczynnika przenikania ciepta wg Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie.

Sposob posadowienia budynku dostosowa¢ do istniejacych warunkow gruntowo —
wodnych.

Dach dwuspadowy symetryczny w konstrukcji drewnianej pokryty blachg. Dodatkowo
w cze$ci socjalno-biurowej przewidzie¢ wykonanie sufitu podwieszanego.
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Na podtodze we wszystkich pomieszczeniach czgsci socjalno-biurowej przewidzie¢
ptytki podlogowe gresowe o podwyzszonej antyposlizgowosci — R10 — na Korytarzu,
wiatrolapie oraz pomieszczeniach socjalno-biurowych oraz o antyposlizgowosci R11
w pomieszczeniach higieniczno-sanitarnych. Posadzki w czeséci technologicznej i technicznej,
przewidzie¢ jako betonowe - przemystowe zbrojone mikrowldknami i zatartymi na gtadko
0 podwyzszonej antyposlizgowosci.

Tynki wewnetrzne wykonac jako gipsowe agregatowe o grubosci 1,5cm, alternatywnie
mokre cementowo-wapienne o grubosci 1,5cm lub z plyt gipsowo-kartonowych mocowanych
do $ciany za pomoca plackéw gipsowych lub rusztu mocowanego do S$ciany stosujac
rozwigzania systemowe wybranego producenta. W pomieszczeniach o podwyzszonej
wilgotnosci nalezy zastosowac ptyty wodoodporne (zielone). W pomieszczeniach mokrych np.
WC, przedsionek izolacyjny, szatnia, pomieszczenie porzadkowe, umywalnia i1 kabina
natryskowa, pomieszczenie kratopiaskownika, prasy odwadniania osadu, wykonczenie $cian
wykona¢ glazurg do wysoko$ci min. 200cm lub innymi materiatem odpornym na wilgo¢.

Stolarke zewnetrzng wykona¢ z PVC, alternatywnie mozna zastosowaé stolarke
aluminiowa. Stolark¢ wewngtrzng wykonac z PVC, alternatywnie jako drewniang.

Budynek wyposazy¢ w instalacje elektryczna, wodociggowa, kanalizacyjna,
wentylacyjng (grawitacyjng i mechaniczng), ogrzewania oparta o pompe ciepta powietrze —
woda, odgromowa. Dodatkowo co najmniej pomieszczenie sterowni wyposazy¢ w instalacje
klimatyzacyjna.

Szacunkowa powierzchnia uzytkowa budynku wyniesie ok. 250 m?, przy kubaturze
okoto 1400 m3. Wysokoé¢ budynku i pomieszczen dostosowaé do wymogéw technologicznych
1 przepisoOw. Ostateczng wielko$¢ budynku ustali wykonawca w trakcie prac projektowych,
a zwigkszenie si¢ wielkosci powierzchni uzytkowej / kubatury nie bedzie stanowito podstawy
zadania od Zamawiajacego dodatkowego wynagrodzenia. Obiekt musi posiada¢ niezbedne
wyposazenie p.poz. (gasnice itp).

Minimalne wyposazenie czesci higieniczno-sanitarnej budynku:

Liczba
L.p. Nazwa elementow
1 | Umywalka z przelewem duza (60x46cm) 2szt.
2 | Umywalka z przelewem mata (45x25cm) 2szt.
3 | Miska ustepowa wiszaca lejowa bez wewnetrznego kohnierza 2szt.
4 | Pisuar z automatycznym elektrozaworem spustowym 1szt.
5 | Zlew gospodarczy 1-komorowy ze stali nierdzewnej (55x45cm) 1szt.
6 | Grzejnik nascienny z wieszakami do osuszania odziezy 1szt.
7 | Lustro fazienkowe 60x80cm 2szt.
8 | Metalowa szafka gospodarcza (80x50x180cm) 1szt.
9 | Pralka 6 kg 1 szt.
1| Metalowa szafka na ubrania BHP z podziatem - 3 komorowa (120x50x180cm) 2szt.
2 | Laweczka wysuwana pod szafki ubraniowe - szeroko$ci 120cm 2szt.
3 | Metalowa szafka na brudng odziez z wrzutnia - 1 komorowa (45x50x180cm) 1szt.
1 | Szafka biurowa aktowa (100x45x200) ‘ 1szt.
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2 | Szatka z wieszakami na odziez wierzchnig (120x60x200) 1szt.

3 | Biurko komputerowe z kontenerem biurowym (140x70x75cm) 2szt.

4 | Szafka kuchenna zlemozmywakowa (100x60x85cm) 1szt.

5 | Szafka kuchenna (60x60x85¢cm) 1szt.

6 | Lodowka do zabudowy podblatowej (55x55x87cm) 1szt.

7 | Zlew kuchenny 1-komorowy z ociekaczem ze stali nierdzewnej (100x60cm) 1szt.

8 | Stét kuchenny do spozywania positkow (246x70x75cm) 1szt.

9 | Krzesto biurowe obrotowe na kotkach z podtokietnikami 2szt.
10 | Krzesto konferencyjne z oparciem 3szt.
11 | Szafka warsztatowa, stot warsztatowy (po 1 szt.) 2 szt.

Podstawowe wyposazenie warsztatowe (imadto, klucze, wiertarka, szlifierka,
12 | $rubokrety, multimetr itp.) 1 kpl.

Minimalne wyposazenie czesci technicznej budynku:
a) pomieszczenie dmuchaw

W pomieszczeniu dmuchaw nalezy zabudowaé dmuchawy niezbgdne do pracy uktadu
oczyszczania $ciekow.

W pomieszczeniu tym nalezy zabudowaé dwie dmuchawy do napowietrzania $ciekow
w bioreaktorach - po jednej na kazdy bioreaktor, jednej do napowietrzania komory osadu,
jednej rezerwowej o parametrach dmuchawy do napowietrzania Sciekow w bioreaktorach
(mogaca w przypadku awarii, zastapi¢ jedng z trzech podstawowych dmuchaw) oraz
dmuchawe bocznokanatawa do napowietrzania Sciekow w komorze $ciekow dowozonych.
Dmuchawy (z wyjatkiem dmuchawy do napowietrzania $ciekow w komorze $ciekow
dowozonych) zaprojektowa¢ jako dmuchawy typu Rootsa w obudowach dzwigkochtonnych.
Dmuchawy wyposazy¢ w falowniki umozliwiajace plynng regulacje ich wydajno$ci
w dostosowaniu do zapotrzebowania na tlen w oparciu o wskazania sond tlenowych.

Wielkos$¢ pomieszczenia dmuchaw powinna w przysztosci umozliwi¢ zabudowanie
kolejnych trzech dmuchaw, stuzacych do napowietrzania Sciekow w dodatkowym bioreaktorze
o przepustowosci nominalnej $redniodobowej 230 m3/d.

W obrebie pomieszczenia dmuchaw, instalacje powietrza zaprojektowac z rur stalowych
nierdzewnych w gatunku min. 1.4301. Dodatkowo przewidzie¢ zabudowe niezbgdnych
przepustnic mig¢dzykotnierzowych, umozliwiajacych w razie awarii na odlaczenie kazdej
z dmuchaw oraz przetaczenie na dmuchawe rezerwowa.

Przedmiotowe pomieszczenie wyposazy¢ w niezbedng instalacje wentylacyjng
nawiewno — wywiewna sprzegnigta z czujnikiem temperatury.

b) pomieszczenie prasy odwadniania osadu

W celu odwodnienia ustabilizowanego tlenowo osadu nadmiernego w budynku nalezy
przewidzie¢ zabudowe prasy tasmowej z osprzetem. Wydajno$¢ urzadzenia powinna by¢
dostosowany do odwadniania osadu z docelowej przysztosciowej ilosci $ciekow ktora bedzie
doplywaé do oczyszczalni ($redniodobowo ok. 460 m3d, maksymalnie godzinowo
ok. 50 m®h).

W sktad zestawu wchodzi co najmniej:
Prasa tasmowa 0 wydajnosci roboczej od 2 do 6 m®/h mozliwoscia regulacji;
Zespot przygotowania i dozowania polielektrolitu;
Slimakowa pompa osadu;
Sprezarka;
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- Pompa wody pluczacej;

- Uklad higienizacji wapnem ze zbiornikiem magazynowym wapna i podajnikiem

wapna;
- Tablica kontrolna;

- Zbiornik wody ptucznej (Sciekow oczyszczonych) z uktadem filtrow;

- Przenosnik osadu odwodnionego do kontenera / przyczepy.
Pomieszczenie wyposazy¢ w niezbedne instalacje, w tym instalacj¢ wentylacji
mechanicznej nawiewno — wywiewnej.

C) pomieszczenie kratopiaskownika
W  pomieszczeniu kratopiaskownika nalezy zabudowac urzadzenie shuzacy do
mechanicznego oczyszczania S$ciekOw. Stacja mechanicznego oczyszczania S$ciekOw to
zblokowana instalacja do zatrzymywana - ptukania oraz prasowania skratek, oraz separacji
piasku. Wydajnos$¢ urzadzenia powinna by¢ dostosowany do docelowej przysztosciowej ilosci
$ciekow ktora bedzie doplywaé do oczyszczalni ($redniodobowo ok. 460 m®/d, maksymalnie

godzinowo ok. 50 m%/h).

Podstawowe parametry sitopiaskownika:

wydajno$¢ nie mniejsza niz 25 dm?/s;
perforacja sita (otwor okragly) = 3 mm;
transport skratek przeno$nikiem bezwalowym;
transport piasku przeno$nikiem bezwatowym;
transport poziomy piasku w piaskowniku przeno$nikiem §limakowym bezwalowym,;
system ptukania i odwadniania skratek oraz odwadniania piasku;
typ piaskownika: poziomy;

piaskownik dobra¢ dla przepustowosci S$redniej nie mniejszej niz 25l/s — przy

efektywnosci usuwania piasku dla srednicy ziarna >0,2 mm - 90 %;
e piaskownik wyposazony w automatyczny system napowietrzajacy wraz z dmuchawa
1 dyfuzorami drobnopgcherzykowymi;

e Wykonanie materiatowe:

konstrukcja sitopiaskownika stal EN 1.4301
spirale transportowe watowe stal EN 1.4301
strefa perforowana kraty stal EN 1.4301
podpory stal EN 1.4301
pokrywy stal EN 1.4301
szczotki zgarniajace: tworzywo

wylozenie wewnetrzne
fworzywo sztuczne

transporterow  §limakowych: tworzywo

trudnos$cieralne,

e Szafa sterownicza urzadzenia gwarantuje zabezpieczenia przecigzeniowe, posiada
sygnalizacj¢ pracy / awarii, posiada mozliwo$¢ wzigcia sygnatow ze stykow
bezpotencjalowych, przetaczniki w szafie moga by¢ reczne lub automatyczne. Szafa
wyposazona jest w panel dotykowy

Pomieszczenie wyposazy¢ w niezbedne instalacje, w tym instalacje wentylacyjng
grawitacyjng i mechaniczng dostosowana do wymogoéw rozporzadzenia w sprawie BHP na
oczyszczalni $ciekOw, sprzegnigta z czujnikiem metanu 1 siarkowodoru, ktore nalezy
zabudowaé w tym pomieszczeniu.
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4.11. Wiata agregatu pradotworczego

Wiate wykona¢ w konstrukcji stalowej przykrytej blachg stalowg. W celu jak
najlepszego ostonigcia agregatu przed czynnikami atmosferycznymi, nalezy przewidzie¢
wykonie obudowy tych §cian wiaty, ktore nie sa niezbedne do funkcjonowania obiektu

Pod wiata na fundamencie zelbetowym zabudowaé agregat pradotworczy z SZR
zabudowany w obudowie. Moc agregatu powinna zapewni¢ poprawng i ciggla prace catego
uktadu oczyszczania S$ciekow. Agregat pradotworczy powinien by¢ dostosowany do
awaryjnego zasilania docelowo ciggéow technologicznych przystosowanych do oczyszczenia
sredniodobowo 460 m?/d $ciekow. Nalezy to uwzglednié przy projektowaniu urzadzenia.

4.12. Wiata przyczepy osadu odwodnionego

Wiate wykona¢ w konstrukcji stalowej przykrytej blachg stalowa powlekang. Wiata
winna stanowi¢ przedluzenie projektowanego budynku. Wielko$¢ wiaty musi zapewnic
ostonigcie koncowego odcinka przenosnika osadu odwodnionego oraz przyczepy osadu
odwodnionego przed czynnikami atmosferycznymi. Zamiennie wielko$¢ wiaty powinna
zapewni¢ osloniecie kontenera osadu o pojemnosci co najmniej 12 m® (w przypadku zmiany
przez Zamawiajacego koncepcji wywozenia osadu odwodnionego). W celu jak najlepszego
ostonigcia przyczepy przed czynnikami atmosferycznymi, nalezy przewidzie¢ wykonie
obudowy tych $cian wiaty, ktore nie sg niezbedne do funkcjonowania obiektu (jednej lub
dwoch $cian w zaleznosci od rozwigzan projektowych.

Pod wiatg umies$ci¢ przyczepe samowyladowczg na osad odwodniony, stuzacg do
przewozenia osadu odwodnionego do miejsca jego czasowego gromadzenia pod wiata na
terenie oczyszczalni $ciekow. Dostawa przyczepy wchodzi w zakres niniejszego kontraktu, a
jej parametry nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym na etapie realizacji kontraktu.

4.13. Wiata osadu odwodnionego

Do sktadowania osadu po procesie odwadniania i higienizacji przewidzie¢ zastosowanie
wiaty, pozwalajacej na zmagazynowanie osadu na okres co najmniej 4 miesiecy. Wysokos¢
wiaty powinna umozliwi¢ wjazd 1 prace tadowarki stuzacej do oprdzniania zgromadzonego tam
osadu.

Wiate z trzech stron nalezy obudowac ze $cian zelbetowych gr. 25 cm i wysokosci min.
2.5m, tak by S$ciany wiaty stanowily oparcie dla magazynowanego pod wiata osadu
nadmiernego. Od $rodka betonowe elementy wiaty zabezpieczy¢ odpowiednimi powtokami
chemicznymi. Wiat¢ nalezy nakry¢é blachg stalowa powlekang na konstrukcji stalowej,
wysoko$¢ wiaty ponad teren min. 7,75m do kalenicy. Wiate nalezy podzieli¢ na dwie czgsci:
cze$¢ pierwszg ze szczelnym dnem plaskim (réwnym z poziomem terenu), oraz druga z wanng
zelbetowg w postaci niecki zaglebionej na catej jej dtugosci i1 zjazdem w dot. Na wjezdzie do
wiaty nalezy przewidzie¢ odwodnienie liniowe.

Powierzchnia zabudowy wiaty 216,0 m?. Stopy fundamentowe pod stupy i mury
oporowe zaprojektowac¢ z betonu kl. C20/25. Posadzka zelbetowa o grubosci 25 c¢cm na
warstwach izolacyjnych.
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4.14. Uklad automatyki i sterowania wraz wizualizacja

System winien zapewni¢ pelny monitoring stanéw pracy oczyszczalni oraz sterownie
procesami i urzadzeniami oczyszczalni oraz obiektow towarzyszacych. Oczyszczalnie
wyposazy¢ W System monitoringu 1 wizualizacji pracy poszczegdlnych urzadzen
technologicznych. Stany alarmowe powinny by¢ przesytane przy pomocy systemu SMS do
eksploatatora oczyszczalni. Oczyszczalnie wyposazy¢ w system $wietlnej sygnalizacji
alarmow.

Podstawowym zadaniem systemu jest wspomaganie obstugi technologicznej
w zakresie:

- Oddzialywania na proces

- Wizualizacji

- Rejestracji

- Raportowania

- Archiwizacji i przetwarzania danych

Zadania te nalezy zrealizowaé przez Stacj¢ Dyspozytorska systemu automatyzacji
dziatajaca w oparciu o system SCADA zlokalizowang w Dyspozytorni. Dodatkowym
elementem wyposazenia dyspozytorni bedzie tablica synoptyczna. Stacje Obiektowe
I dyspozytorska nalezy potaczy¢ magistrala komunikacyjng Ethernet.

System automatyzacji winien umozliwi¢ prowadzenie procesu technologicznego
Z poZiomow:

- Dyspozytorskiego w pelnym zakresie poprzez stacje dyspozytorska

- Maszynisty w ograniczonym zakresie z panelu operatorskiego na elewacji szafy AKP.

Dla celow remontowych kazde urzadzenie technologiczne winno mie¢ mozliwosé
uruchomienia w trybie lokalnym.

Z poziomu dyspozytorskiego Operator, wykorzystujac mozliwosci systemu
automatyzacji powinien mie¢ mozliwo$¢ oddziatywania na proces lub obiekt sterowania
w nastepujacych trybach pracy:

- Praca automatyczna — system komputerowy realizuje proces sterowania i regulacji
zgodnie z zatozonymi algorytmami. Wybor automatycznego trybu pracy powinien by¢
dokonywany jest przez operatora za pomoca stacyjki programowej aktywowanej za
pomoca myszy

- Sterowanie reczne-zdalne - sterowanie napedem dokonywane jest przez operatora za
pomoca stacyjki programowej na ekranie monitora. Polecenia wykonywane przez
system komputerowy ze sprawdzeniem czy operacja jest dozwolona przez system
blokad i zabezpieczen.

System powinien zapewnia¢ archiwizacj¢ danych pozwalajagcych na dokonywanie
analiz, rozliczen i przegladu zdarzen. Archiwizacji podlegaja wszystkie stany napedoéw
1 pomiarow.

System powinien zapewni¢ réwniez mozliwo$¢ raportowania istotnych dla obstugi
parametréw obiektu z podzialem do okresy (dobowe, miesigczne, itd.). Zakres raportow do
ustalenia z technologiem/obstuga oczyszczalni podczas rozruchu.

W zakres kontaktu wchodzi réwniez dostawa kompletnego zestawu komputerowego
z drukarka systemem operacyjnym, systemem biurowym Office oraz niezbgdnym
oprogramowaniem SCADA (wraz z niezbednymi licencjami).

4.15. Zagospodarowanie terenu

- Przewidzie¢ konieczno$¢ podniesienia terenu, z uwagi iz teren inwestycji znajduje si¢
w rejonie obszarOw szczegolnego zagrozenia powodzia;
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- nawierzchnie chodnikéw, placow manewrowych, drogi dojazdowej i  parkingow
wykona¢ z kostki betonowej gr. 8 cm. Dopuszcza si¢ nawierzchni¢ drogi dojazdowe;j
wraz ze zjazdem z asfaltobetonu;

- nalezy zapewni¢ miejsce gromadzenia odpaddéw; miejsce na $mietnik/kontener nalezy
obudowac;

- nalezy zapewni¢ o$wietlenie terenu latarniami wysokosci min. 9,0 m ze zréditem
swiatta LED w sposob zapewniajacy spelnienie aktualnych wymagan wspotczynnika
natgzenia o§wietlenia;

- nalezy zapewni¢ monitoring terenu - CCTV zapewniajaca kontrole wizyjna calego
terenu oczyszczalni 24/7. Instalacj¢ monitoringu dopuszcza si¢ montowac na stupach
o$wietleniowych,

- teren nalezy ogrodzi¢ ogrodzeniem betonowym wysoko$ci min. 200 cm;

- bram¢ wjazdowg szerokosci min. 6,0 m wykona¢ jako przesuwng zasilang
elektrycznie. Obok bramy zabudowac¢ furtke;

- teren zielony nalezy uporzadkowaé, humusowac i obsiaé¢ trawnikiem.

4.16. Polaczenia technologiczne miedzyobiektowe

- Rurociaggi wodociggowe projektowa¢ z rur PE100 SDR min. 17 taczonych przez
zgrzewanie. Przedmiotowe rurociaggi Musa posiada¢ dopuszczeni do kontaktu z woda
pitna;

- Kanalizacje grawitacyjng wykona¢ z rur PVC kl. S;

- Rurociagi kanalizacji tlocznej wykona¢ z rur PE100 SDR min. 17 taczonych przez
zgrzewanie. Alternatywnie dopuszcza si¢ rurociagi ze stali nierdzewnej gatunku min.
1.4301;

- Rurociagi powietrza (z dmuchaw do obiektow) wykonac¢ ze stali nierdzewnej gatunku
min. 1.4301;

- Lini¢ zasilajgca elektroenergetyczng wykona¢ wg warunkow technicznych wydanych
przez dostawce energii elektryczne;.

.  Opis wymagan zamawiajacego w stosunku do przedmiotu
zamowienia — wymagania ogoine.
1. Informacje ogdblne

Wszystkie wskazane w SIWZ (w szczeg6lno$ci w niniejszej PFU) oznaczenia
indywidualizujace opisywane materialy, urzadzenia, technologie lub rozwigzania techniczne,
W szczegdlnosci znaki towarowe, patenty, nazwy producentéw, oznaczenia modeli produktow
lub urzadzen, zawarte zarowno w opisach jak i na rysunkach, maja charakter informacyjny
1 niewiazacy.

W kazdym przypadku wystepowania w SIWZ takiego oznaczenia indywidualizujacego
przyjac¢ nalezy w sposdb dorozumiany, ze wystepuje ono kazdorazowo wraz ze zwrotem ,,lub
rownowazny”’. Rozumie¢ przez to nalezy, ze dopuszcza si¢ zastosowanie rozwigzan, urzadzen
lub materiatow rownowaznych, o nie gorszych niz opisane w SIWZ parametrach technicznych,
spetniajagcych obowigzujace przepisy prawa oraz normy, a takze atesty 1 certyfikaty
dopuszczajace do stosowania na obszarze Unii Europejskiej. W przypadku zastosowania
rozwigzan, materiatow lub urzadzen rownowaznych Wykonawca zobowigzany jest wykazac,
Ze proponowane Przez niego rozwigzania, materialy lub urzadzenia rownowazne spetniaja
wskazane wyzej wymagania.
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1.1. Wymagania ogolne dotyczace prac projektowych i dokumentacji
projektowej
Wymagania w zakresie prac projektowych oraz dokumentacji projektowej zostaty
okres$lone w punkcie 1.1.3. i 1.1.4. niniejszego PFU.

1.2.  Wymagania ogélne dotyczgce robot budowlanych

Roboty powinny zagwarantowac:
- bezpieczenstwo konstrukeji;
- bezpieczenstwo uzytkowania;
- odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne;
- komfort obstugi;
- ochrong srodowiska.
Wszystkie zastosowane materialy musza posiadaé atesty, certyfikaty lub stosowne
swiadectwa dopuszczajace do stosowania w budownictwie.

1.3. Cechy obiektu dotyczace rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych

Zakres robot budowlanych objetych kontraktem przedstawiono w pkt 1.1.5 niniejszego
PFU. Szczegélowe wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe, w tym wymagane rozwigzania
budowlano konstrukcyjne podano w pkt 1.4 niniejszego PFU.

2. Ogéblne warunki wykonania i odbioru robét budowlanych

2.1. Wymagania ogolne

2.1.1. OKreslenia podstawowe

Certyfikat zgodnosci — jest to dokument wydany przez notyfikowana jednostke
certyfikujaca, potwierdzajacy, ze wyrdb 1 proces jego wytwarzania s3 zgodne ze
zharmonizowang specyfikacja techniczna.

Deklaracja zgodnosci — o$wiadczenie producenta Ilub jego upowaznionego
przedstawiciela, stwierdzajace na jego wylaczng odpowiedzialnos$¢, ze wyrdb jest zgodny ze
zharmonizowang specyfikacjg techniczng.

Dokumentacja projektowa — jest to dokumentacja stuzaca do opisu przedmiotu
zamoOwienia na wykonanie robot budowlanych, dla ktorych jest wymagane pozwolenie na
budowe. Sktada si¢ na nia:

- projekt budowlany

- projekty wykonawcze

- przedmiary robot

Dokumentacja powykonawcza — jest to dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami
w projekcie budowlanym i projektach wykonawczych, dokonanymi w trakcie wykonywania
robot, a takze geodezyjnej dokumentacji powykonawczej i innych dokumentow.

Europejskie zezwolenie techniczne — oznacza aprobujgca ocen¢ techniczna zdatnoSci
produktu do uzycia, dokonang w oparciu o podstawowe wymagania w zakresie robot
budowlanych, przy uzyciu wlasnej charakterystyki produktu oraz okreslonych warunkéw jego
zastosowania i uzycia.
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Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu — uporzadkowany zbiér danych
przestrzennych i opisowych sieci uzbrojenia terenu, a takze informacje o podmiotach

wladajacych siecia.

Geodezyjne czynnosci w budownictwie — polegaja na:

- Inwentaryzacji architektoniczno-budowlanej,

- opracowaniu geodezyjnym projektu zagospodarowania dziatki lub terenu inwestycji,

- geodezyjnym wytyczeniu obiektow budowlanych w terenie i utrwaleniu tych punktow

1 punktoéw wysokosciowych (reperow),

- geodezyjnej obstudze budowy i montazu obiektu budowlanego,

- pomiarach przemieszczen obiektu i jego podtoza oraz odksztatcen,

- geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej obiektow budowlanych lub elementow

ulegajacych zakryciu,

- pomiarze stanu wyjsciowego obiektow wymagajacych w trakcie uzytkowania

okresowego badania przemieszczen i odksztatcen.

Geotechniczne warunki posadowienia obiektow budowlanych — zespdt czynnosci
zmierzajacych do okreslenia przydatnosci gruntdw na potrzeby budownictwa oraz parametréw
geotechnicznych podtoza gruntowego wykonywanych w terenie i laboratorium.

Grupy, klasy, kategorie robot — nalezy przez top rozumie¢ grupy, klasy, kategorie
okreslone w rozporzadzeniu w sprawie Wspolnego Stownika Zamoéwien (Dz. U. UE 74 z 15
marca 2008r).

Inspektor nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie
techniczne i praktyke¢ zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie, ktorej inwestor powierza nadzor nad budowa obiektu
budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezaca kontrole
jakosci 1 ilosci wykonanych robdt, bierze udziat w sprawdzianach i1 odbiorach robot
zakrywanych 1 zanikajacych, badaniu i1 odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak
rowniez przy odbiorze gotowego obiektu.

Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce
urzadzen technicznych, okreslajaca rodzaj kolejnos¢ lub wspotzalezno$¢ czynnosci obstugi,
przegladow 1 zabiegow konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne 1 bezpieczne
uzytkowanie. Instrukcja techniczna obslugi (eksploatacji) jest réwniez skladnikiem
dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

Istotne wymagania — oznaczajg wymagania dotyczgce bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych
innych aspektow interesu wspolnego, jakie maja spetnic roboty budowlane.

Normy europejskie — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji
(CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,,standardy
europejskie (EN)” lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogdlnymi zasadami
dziatania tych organizacji.

Obmiar robot — pomiar wykonanych robot budowlanych, dokonywany w celu weryfikacji
ich ilo$ci w przypadku zmiany parametrow przyjetych w przedmiarze robdt albo obliczenia
wartosci robot dodatkowych, nie objetych przedmiarem.

Odbior czesciowy - nieformalna nazwa odbioru robdt ulegajacych zakryciu i zanikajacych,
a takze dokonywanie prob i sprawdzen instalacji, urzadzen technicznych i1 przewodow.
Odbiorem czg$ciowym nazywa si¢ takze odbidr czesci obiektu budowlanego wykonanego w
stanie nadajagcym si¢ do uzytkowania, przed zgloszeniem do odbioru calego obiektu
budowlanego, ktory jest traktowany jako ,,odbior koncowy”.

Odbior gotowego obiektu budowlanego - formalna nazwa czynno$ci, zwanych tez
,»odbiorem koncowym”, polegajacym na protokolarnym przyjeciu (odbiorze) od wykonawcy
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gotowego obiektu budowlanego przez osobe lub grupe oséb o odpowiednich kwalifikacjach
zawodowych, wyznaczona przez inwestora, ale nie begdaca inspektorem nadzoru
inwestorskiego na tej budowie. Odbioru dokonuje si¢ po zgloszeniu przez kierownika budowy
faktu zakonczenia robot budowlanych, facznie z zagospodarowaniem i uporzadkowaniem
terenu budowy i ewentualnie terenow przyleglych, wykorzystywanych jako plac budowy, oraz
po przygotowaniu przez niego dokumentacji powykonawczej.

Przedmiar robot — to zestawienie przewidywanych do wykonania robot podstawowych
w kolejnosci technologicznej ich wykonania, z szczegotowym opisem lub wskazaniem podstaw
ustalajagcych szczegdtowy opis, oraz wskazanie szczegdtowych specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek
przedmiarowych robdt podstawowych.

Roboty podstawowe — minimalny zakres prac, ktore po wykonaniu sg mozliwe do
odebrania pod wzglgdem ilosci i wymogow jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien
scalenia robot.

Wspolny Stownik Zamowien - jest to system klasyfikacji produktow, uslug i robot
budowlanych, stworzony na potrzeby zamoéwien publicznych. Sktada si¢ ze stownika gtownego
oraz stownika uzupetniajacego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Polskie
Prawo zamoéwien publicznych przewidziatlo obowigzek stosowania klasyfikacji CPV
poczawszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004r.

Wyréb handlowy — nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepisow o wyrobach
budowlanych, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub
zastosowania w sposob trwaly w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu jako wyrob
pojedynczy lub jako zestaw wyrobdw do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym
integralna catos$¢ uzytkowa.

Zarzgdzajgcy realizacja umowy — jest to 0soba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalej zarzadzajacym, wyznaczona przez zamawiajacego,
upowazniona do nadzorowania realizacji robot i1 administrowania umowg w zakresie
okreslonym w udzielonym pelnomocnictwie.

2.1.2. Organizacja robét, przekazanie placu budowy

Ogolne wymagania dotyczace organizacji robot budowlanych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa, PFU i poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.
Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji projektanta
I Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie okreslonym
W umowie o wykonanie robot.

Z procedury przekazania terenu budowy Wykonawcy zostanie spisany protokot
przekazania terenu budowy. Wykonawca bedzie odpowiadal za zapewnienie niezbgdnego
dojazdu na teren budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych (reperéw) do chwili ostatecznego odbioru Robot. Wszystkie uszkodzenia
powstate w wyniku prowadzenie robot Wykonawca naprawi na swdj koszt. Wszystkie drogi
dojazdowe bedg utrzymane przez Wykonawce w porzadku i czystosSci.
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2.1.3. Zabezpieczenie interesow osob trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepisow oraz
powinien zapewni¢ ochron¢ wiasnosci publicznej i prywatnej. Istniejgce w terenie instalacje
nadziemne i podziemne (kable, rurociagi, sieci) lub znaki geodezyjne powinny by¢ wskazane
Wykonawcy przy przekazaniu placu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do szczegdélowego oznaczenia wskazanych elementow,
zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem, a takze do natychmiastowego powiadomienia
inspektora nadzoru inwestorskiego i1 wilasciciela instalacji, jezeli zostang przypadkowo
uszkodzone w trakcie realizacji robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za szkody w instalacjach i urzadzeniach nadziemnych
i podziemnych pokazanych na planie zagospodarowania terenu, spowodowane w trakcie
wykonywania robot budowlanych.

2.1.4. Wymagania dotyczace ochrony srodowiska

Wykonawca bedzie podejmowal wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowaé si¢ do
przepisoOw 1 normatywow z zakresu ochrony srodowiska na placu budowy 1 poza jego terenem.
Bedzie unikat szkodliwych dziatan, szczegélnie w zakresie zanieczyszczen powierza, wod
gruntowych, nadmiernego hatasu 1 innych szkodliwych dla srodowiska i otoczenia czynnikdéw
powodowanych dziatalnoscig przy wykonywaniu rob6t budowlanych. W czasie trwania
budowy i prowadzenia robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie utrzymywat teren budowy
1 wykopy w stanie porzadku i bezpiecznego miejsca pracy.

2.1.5. Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na
budowie

Wykonawca jest zobowigzany wykluczy¢ prace personelu w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia 1 niespetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca dostarczy na budowe¢ 1 bedzie utrzymywal wyposazenie konieczne dla
zapewnienia bezpieczenstwa, a takze zapewni wyposazenie w urzadzenia socjalne oraz odziez
wymagana dla personelu zatrudnionego na placu budowy.

Kierownik budowy jest zobowigzany sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie (przed
rozpoczeciem budowy) plan bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia tzw. plan BIOZ na podstawie
»Informacji dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia” sporzadzonej przez projektanta.
Plan BIOZ nalezy opracowa¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dn. 23 czerwca 2003r w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126), uwzgledniajac
rowniez wymagania okreSlone w rozporzadzeniach: Ministra Infrastruktury z dnia
6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia
26 wrzesnia 1997r w sprawie og6lnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (t.j. Dz. U.
z 2003 r. Nr 169, poz. 1650 z p6zn. zm).

Wykonawca zapewni wyposazenie budowy w podstawowy sprzet gasniczy:

- gasnice proszkowa o masie min. 5 kg,

- koc gasniczy.

2.1.6. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca bedzie zobowigzany do:



Projektdeko Program funkcjonalno-uzytkowy

. . v , Proj. nr:
Ewglm_a H_usak Budowa oczyszczalni sciekow wraz B _123,01_01
ul. Mickiewicza 22 z niezbedng infrastrukturg techniczna Strona: 46

42-690 Tworog

w miejscowosci Chrzelice

- przedstawienia inspektorowi nadzoru inwestorskiego lub Zamawiajagcemu projektu
zagospodarowania placu budowy lub szkicow plandw organizacji i ochrony placu
budowy i uzyskania jego akceptacji,

~ ogrodzenia terenu budowy, oznakowania wykopow i utrzymania porzadku na placu
budowy,

- oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie tablicy informacyjnej,

- doprowadzenia (przylaczenia) wszelkich czynnikow i mediow na terenie budowy dla
potrzeb realizacji robdt (tj. energia elektryczna, woda, $cieki),

- wilasciwego, zgodnie z projektem zagospodarowania, skladowania materiatow
i elementéw budowlanych,

- utrzymywania w czystosci drog publicznych przy placu budowy, szczegdlnie
w okresie wywozu ziemi z wykopow,

- uzgodnienia z zarzadem drég projektu organizacji ruchu drogowego w rejonie budowy.

2.1.7. Zajecie drég

Przy realizacji Kontraktu wystapi konieczno$¢ zajgcia drog oraz zmiany organizacji ruchu
na czas wykonywania robot. Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca na swoj koszt, we
wlasnym zakresie opracuje niezbedne materialy oraz uzyska decyzje zezwalajaca na wejscie
z robotami w pasy drogowe.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania zabezpieczenia i oznakowania oraz do
poinformowania we wskazany sposob innych uzytkownikow o prowadzonych pracach
1 wynikajacych z tego utrudnieniach.

Wszystkie prace zwigzane z zajeciem drog (z tymczasowym oznakowaniem 1 organizacja
ruchu wedhlug zatwierdzonych aktualnych projektow organizacji ruchu i decyzji zezwalajace;j
na wejscie z robotami w pas drogowy) Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ wilasnym
staraniem.

2.1.8. Zapewnienie dojazdéw do posesji

Na czas wykonywania rob Wykonawca musi zapewni¢ dostep do posesji potozonych
wzdhuz pasa robot. Prowadzone roboty nie mogg uniemozliwi¢ dojazdu do posesji wszystkich
posesji stuzbom ratunkowym. Wykonawca zobowigzany jest do informowania wtlascicieli
nieruchomosci o trudnosciach w dostepie do ich nieruchomosci oraz o czasie trwania braku
dostepu do nieruchomosci. Szkody powstate w wyniku braku dostepu do nieruchomosci bedzie
ponosit Wykonawca.

2.2. Wymagania dotyczgce wlasciwosci wyrobow budowlanych

2.2.1. Ogoélne wymagania dotyczace wlasciwo$ci materialéw i wyrobéw

Przy wykonaniu robot moga by¢ stosowane wylacznie wyroby budowlane
o wihasciwosciach uzytkowych umozliwiajacych prawidlowo zaprojektowanym 1 wykonanym
obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych okreslonych w art. 5 ust. 1 ustawy
Prawo budowlane — dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania
w budownictwie, jak rowniez by¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi w niniejszym PFU.

Wykonawca robot powinien przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru inwestorskiego na jego
zyczenie szczegotowe informacje o zrodle produkeji, zakupu wyrobow budowlanych
1 urzadzen przewidywanych do realizacji robot — wiasciwie oznaczonych, posiadajacych
certyfikat na znak bezpieczenstwa, certyfikat zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodnosci, a takze inne
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prawnie okre$lone dokumenty. Kierownik budowy jest obowigzany przez okres wykonywania
robot budowlanych przechowywa¢ dokumenty stwierdzajace podstawe ich wykonania, a takze
oswiadczenia dotyczace wyrobow budowlanych jednostkowo zastosowanych w obiekcie
budowlanym.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie materiatdw pochodzenia
miejscowego, Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego wszystkie
wymagane dokumenty pozwalajace na korzystanie z tego zrddta oraz okreslajace parametry
techniczne tego materiatu.

2.2.2. Wymagania ogoélne zwigzane z przechowywaniem, transportem,
warunkami dostaw, skladowaniem, kontrola jakoSci materialow
i wyrobow
Wykonawca zapewni wlasciwe sktadowanie i1 zabezpieczenie materiatdw na placu
budowy. Tymczasowe miejsca sktadowania powinny by¢é okre§lone w projekcie
zagospodarowania placu budowy lub uzgodnione z inspektorem nadzoru inwestorskiego.
Sktadowane materialy, elementy i urzadzenia powinny by¢ dostepne inspektorowi nadzoru
w celu przeprowadzenia inspekcji.
Przed wbudowaniem dluzej skladowanych materiatow, elementdow budowlanych
i urzadzen konieczna jest akceptacja inspektora nadzoru.

2.2.3. Materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania
w budownictwie

Wykonawca jest odpowiedzialny za to, aby wszystkie materialy, elementy budowlane
1 urzadzenia wbudowane, montowane lub instalowane w trakcie realizacji robot budowlanych
odpowiadaty wymaganiom okreslonym w art. 10 ustawy Prawo budowlane oraz
szczegdlowych specyfikacjach technicznych.

Wykonawca, uzgodni z inspektorem nadzoru inwestorskiego sposob i termin przekazania
informacji o przewidywanym uzyciu podstawowych materialow oraz elementow
konstrukcyjnych do wykonania robdt, a takze o aprobatach technicznych lub certyfikatach
zgodnosci.

2.2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty i elementy budowlane, dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktore nie
uzyskaty akceptacji Inspektora nadzoru inwestorskiego, powinny by¢ niezwlocznie usunigte
z placu budowy. W uzasadnionych przypadkach inspektor nadzoru inwestorskiego,
w uzgodnieniu z projektantem oraz Zamawiajagcym (inwestorem) moze pozwoli¢ Wykonawcy
na wykorzystanie materialow lub elementow budowlanych nie odpowiadajagcych wymaganiom
okreslonym w dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych. Konieczna jest w tym
przypadku zmiana cen tych materiatow lub elementow.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
przez inspektora nadzoru inwestorskiego materiaty, elementy budowlane lub urzadzenia,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko i ponosi pelna odpowiedzialnos¢ techniczna
1 kosztowa.

2.2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Wszystkie nazwy wlasne materialtbw 1 nazw producentow ewentualnie uzyte
w dokumentacji przetargowej powinny by¢ rozumiane jako definicje standardéw, a nie
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konkretne rozwigzania majace zastosowanie, a do wbudowania moga by¢ uzyte materiaty
1 urzadzenia innych producentéw o parametrach rownowaznych lub wyzszych niz przewiduje
projekt lub zatozenia Zamawiajacego.

Jezeli dokumentacja projektowa 1 specyfikacje techniczne przewiduja wariantowe
stosowanie materiatéw i elementdw budowlanych oraz urzadzeh w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego i autora projektu o proponowanym
wyborze. Inspektor nadzoru, po uzgodnieniu z autorem projektu oraz Zamawiajagcym podejmie
odpowiednig decyzje. Wybrany i1 zaakceptowany przez inspektora nadzoru material (element
budowlany lub urzadzenie) nie moze by¢ ponownie zmieniany bez jego zgody.

2.3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do wykonywania robét
budowlanych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet powinien by¢ zgodny
z wymaganiami okre§lonymi w szczegotowych specyfikacjach technicznych dla konkretnych
rodzajow robot. W przypadku braku odpowiednich ustalen w specyfikacjach technicznych
niezbedna jest akceptacja sprzetu przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Jezeli
w specyfikacjach technicznych przewidziano mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu,
Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru wybor sprzetu. Wykonawca przedstawi
inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny
1 urzadzenia niegwarantujgce realizacj¢ umowy lub kontraktu moga by¢ zdyskwalifikowane
przez inspektora nadzoru inwestorskiego i niedopuszczone do realizacji robot.

2.4. Wymagania dotyczace Srodkéw transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkow transportu, ktore beda
okreslone w projekcie organizacji robot oraz jakie nie wptyna niekorzystnie na stan i jako$¢
transportowanych materiatéw. Srodki transportu powinny odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w szczegdlowej specyfikacji technicznej, jezeli gabaryty lub masy elementow
konstrukcyjnych lub urzadzen wyposazenia wymagaja specjalistycznego  sprzgtu
transportowego.

2.4.1. Transport poziomy

Wykonawca bedzie uzywat tylko takich $rodkéw transportu poziomego, jak ktore nie
spowoduja  uszkodzen = przewozonych  materiatow 1 elementow,  (szczegdlnie
wielkogabarytowych) oraz urzadzen. Liczba i rodzaj $rodkow transportu beda okreslone
w projekcie organizacji robot. Powinny one zapewni¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w szczegotowych specyfikacjach technicznych.

2.4.2. Transport pionowy

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania srodkéw transportu pionowego ustalonych
w specyfikacjach technicznych. Przy braku takich ustalen $rodki te Wykonawca ustala
z inspektorem nadzoru inwestorskiego.
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2.5. Wymagania dotyczace wlasciwosci wykonania robot budowlanych

2.5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa lub kontraktem,
za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i wymaganiami specyfikacji technicznych,
projektem organizacji robot oraz poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

Decyzje inspektora nadzoru inwestorskiego lub zarzadzajacego dotyczace akceptacii
wyboru materiatow, elementéw budowlanych, elementéw robdt, wyboru sprzg¢tu i innych
ustalen odnoszacych si¢ do wykonywanych robot beda oparte na wymaganiach okreslonych
w umowie, dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i normach. Przy podejmowaniu
decyzji inspektor nadzoru inwestorskiego bedzie brat pod uwage wyniki badan materialow
1 robot, uwzgledni rozrzuty wystepujace przy produkcji i badaniach materiatéw, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki, ktore maja wplyw na rozwazany problem.

Polecenia inspektora nadzoru inwestorskiego przekazane Wykonawcy beda spetnione nie
pdzniej niz w wyznaczonym terminie pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytulu ponosi Wykonawca.

2.5.2. CzynnoSci geodezyjne na budowie

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za prawidlowe, zgodne z dokumentacja projektowa
wytyczenie w planie wszystkich projektowanych obiektow przez uprawnionego geodete.
Wykonawca zabezpieczy sie¢ punktow odwzorowania zalozong przez geodetg.

Nastepstwa btedu popetlionego przez Wykonawce w wytyczeniu obiektu beda
poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt. Wykonawca zapewni uprawnionego geodete,
ktory w razie potrzeby bedzie stuzyl pomoca inspektorowi nadzoru inwestorskiego przy
sprawdzaniu lokalizacji i rzgdnych wyznaczonych przez Wykonawce. Sprawdzenie wytyczenia
robot przez inspektora nadzoru inwestorskiego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich doktadno$¢.

2.5.3. Likwidacja placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i pelnego uporzadkowania
terenu wokol budowy. Uporzadkowanie terenu wokoét budowy stanowi wymodg okreslony
przepisami administracyjnymi o porzadku.

2.6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobéw i robét budowlanych

2.6.1. Zasady kontroli jakosSci

Celem kontroli robdt jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zalozong jakos$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robdt
1 jako$ci materiatow. Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedni system kontroli 1 niezbedny
do jej prowadzenia personel, sprzgt, zaopatrzenie i wszelkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek, badania materialow 1 przeprowadzenia préb szczelnosci oraz jakosci
wykonania robot.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i1 badania materialdw oraz robot
z czgstotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie budowlanym, projektach wykonawczych i szczegdétowych
specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwosci
sg okreSlone w szczegotowych specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych.
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W przypadku, gdy brak jest wyraznych przepisow wykonawca powinien ustali¢, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowsa.

Wykonawca powinien gromadzi¢ §wiadectwa stwierdzajace, ze wszystkie stosowane
urzadzenia 1 sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane
1 odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

2.6.2. Badaniai pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegotowych
specyfikacjach technicznych, mozna stosowa¢ wytyczne krajowe albo inne procedury,
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Przed przystgpieniem do pomiarow
lub badan, Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego o rodzaju, miejscu
I terminie pomiaru lub badania. Po ich wykonaniu Wykonawca przedstawi Inspektorowi
nadzoru inwestorskiego wyniki badan. Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi nadzoru
inwestorskiego kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz
w terminie ustalonym z Inspektorem.

2.6.3. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest upowazniony do dokonywania kontroli pobierania
probek 1 badania materiatow u zrodta ich wytwarzania, a Wykonawca zapewni wszelka
potrzebng pomoc w tych czynnosciach. Na zlecenie Inspektora nadzoru inwestorskiego
Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte z wiasnej woli. W przypadku stwierdzenia niezgodnos$ci z normami lub aprobatami
technicznymi koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca. W przeciwnym
przypadku koszty pokrywa Zamawiajacy. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych na zlecenie Inspektora nadzoru inwestorskiego beda odpowiednio opisane
1 oznakowane, w sposob przez niego zaakceptowany.

2.6.4. Dokumentacja budowy

Dokumentacja budowy, zgodnie z art. 3 pkt. 13 ustawy Prawo budowlane obejmuje:
- pozwolenie na budowe wraz z zatagczonym projektem budowlanym,
- dziennik budowy, a w przypadku realizacji obiektu metoda montazu takze dziennik
montazu,
- protokoty odbioréw cze$ciowych i koncowych,
- operaty geodezyjne,
- ksigzka obmiaréw robot,
w miare potrzeby, rysunki 1 opisy stuzace realizacji obiektow.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej
we wilasciwie zabezpieczonym miejscu oraz udostgpniania do wgladu przedstawicielom
uprawnionych organow.

2.7. Wymagania dotyczace obmiaru robét

Zadanie realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie jest prowadzone wg zasad
obmiaru. W zwigzku z tym



Projektdeko Program funkcjonalno-uzytkowy

. . v , Proj. nr:
Ewglm_a H_usak Budowa oczyszczalni sciekow wraz B _123,01_01
ul. Mickiewicza 22 z niezbedng infrastrukturg techniczna Strona: 51

42-690 Tworog

w miejscowosci Chrzelice

- cena Kontraktowa bedzie zryczaltowang zaakceptowang kwota Kontraktowa
i bedzie podlegata korektom zgodnie z kontraktem okreslonym w umowie,

- cena kontraktowa sktada si¢ z rozliczeniowych pozycji ryczattowych wymienionych
w kontrakcie.

2.8. Odbior robot budowlanych

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci. Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia
dokumentacjg powykonawczg robot.

2.8.1. Ogélne zasady odbioru robot

W zaleznos$ci od charakteru robét, podlegaja one nastepujacym odbiorom:

— 0dbior czegsciowy,

- 0dbior etapowy,

— 0dbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

- odbior koncowy,

- odbior po okresie rekojmi,

- 0dbidr ostateczny (pogwarancyjny).

Ponadto w trakcie odbioru robot prowadzone sa rowniez migdzy innymi:

- odbior instalacji 1 urzadzen technologicznych,

— rozruch technologiczny.

Wykonawca jest odpowiedzialny za umozliwienie przygotowanie dokumentacji
powykonawczej obiektu budowlanego, dostarczenie instrukcji obstugi, eksploatacji
1 konserwacji urzadzen 1 systemow opisanych ponize;j.

2.8.2. Odbiodr czesciowy i etapowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robot (np. stan
zerowy, stan surowy zamkniety).

Odbior etapowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci czgsci robot stanowigcych z reguty catos¢
techniczng. Podzial budowy na odcinki lub etapy kwalifikujace si¢ do odbioréw etapowych
dokonuje si¢ w czasie projektowania organizacji robot.

Roboty do odbioru cze¢sciowego lub etapowego zglasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy, z jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru inwestorskiego, ktoéry dokonuje
odbioru.

2.8.3. Odbiodr robét ulegajacych zakryciu lub zanikajacych

Do podstawowych obowiazkow Wykonawcy nalezy zgloszenie inwestorowi do odbioru
robot ulegajacych zakryciu lub zanikajacych. Odbiér ten polega na ocenie ilosci 1 jakoS$ci
wykonanych robo6t, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr taki bedzie
przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
ogolnego postepu robot. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem
do dziennika budowy, przy jednoczesnym powiadomieniu inspektora nadzoru inwestorskiego.
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2.8.4. Odbiory instalacji i urzadzen technicznych

Przy dokonywaniu badan, prob i odbiorow nalezy uwzgledni¢ zasady odbioru zawarte
w odpowiednich normach oraz ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robot” lub
innych publikacjach technicznych.

2.8.5. Rozruch technologiczny

O zakresie rozruchu technologicznego decyduje Zamawiajacy, podajac odpowiednie
ustalenia w umowie. Po wykonaniu badan i sprawdzen oraz dokonaniu odbioru instalacji
technicznych zwigzanych z obiektem budowlanym, a takze urzadzen technologicznych, mozna
przystapi¢ do rozruchu. Nalezy przeprowadzi¢ rozruch:

- elektryczny,

- mechaniczny,

- technologiczny.

Z w/w rozruchdw nalezy sporzadzi¢ protokoty.

2.8.6. Odbiér koncowy

Odbior koncowy przeprowadza si¢ w trybie i zgodnie z warunkami okreslonymi
w umowie o wykonanie robot budowlanych. Odbioru koncowego dokona komisja wyznaczona
przez Zamawiajacego, w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy, sporzadzajac protokot
odbioru robot budowlanych oraz zgloszonych wad i usterek do usunigcia przez Wykonawce.

W czasie odbioru Komisja zapoznaje si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, a takze z wynikami odbioréw instalacji,
urzadzen technicznych i technologicznych.

W przypadku stwierdzenia przez Komisj¢ niewykonania wyznaczonych robdt
poprawkowych lub robot uzupehiajacych, Komisja moze przerwa¢ swoje czynnos$ci 1 ustali¢
nowy termin odbioru kofcowego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonanych robot w poszczegdlnych
asortymentach odbiega nieznacznie od wymaganej dokumentacji projektowej i specyfikacjach
technicznych (z uwzglednieniem tolerancji) 1 nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne 1 trwalo$¢ Komisja dokona potragcen, oceniajac pomniejszong wartos$¢
wykonanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w umowie lub kontrakcie.

2.8.7. Odbiodr po okresie rekojmi

Pod koniec okresu rekoymi Zamawiajacy lub wiasciciel obiektu organizuje odbidr
,»po okresie rekojmi”. Odbidr taki wymaga przygotowania nastepujacych dokumentow:

- Umowy o wykonanie rob6t budowlanych,

- protokotu odbioru koncowego obiektu,

- dokumentéw potwierdzajacych usuniecie wad zgloszonych w trakcie odbioru
koncowego obiektu (jezeli byly zgloszone wady),

- dokumentéw dotyczacych wad zgloszonych w okresie r¢kojmi oraz potwierdzenia
usunigcia tych wad,

- innych dokumentéw niezbednych do przeprowadzenia czynno$ci odbioru.
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2.8.8. Odbior ostateczny - pogwarancyjny

Odbidér ostateczny — pogwarancyjny polega na ocenie wykonania robdt zwigzanych
z usuni¢ciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym lub przy odbiorze po okresie
rekojmi oraz ewentualnych wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

2.9. Cena kontraktowa i platnosci

Podstawg ptatnosci jest scalona cena ryczaltowa, skalkulowana przez Wykonawce na
podstawie dokumentéw kontraktowych za pozycje rozliczeniowg zgodng z dang pozycja
wykazu cen. Cena pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie przedmiotu Zamowienia.

Za kazdym razem cena pozycji bedzie obejmowac:

robocizn¢ bezposrednia,

warto$¢ uzytych materiatbw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzgtu na teren
budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy
(w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog dojazdowych itp.), koszty
dotyczace oznakowana robot, wydatki dotyczace BHP, ustugi obce na rzecz budowy,
optaty za dzierzawe placow, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia
oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy i inne,

zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkow mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robot w okresie gwarancyjnym,
podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie
nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena ryczattowa pozycji rozliczeniowej zaproponowana przez Wykonawce za dang

Robote w Wycenionym wykazie cen jest ostateczna i wyklucza mozliwos$¢ zadania dodatkowe;j
zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja.

2
1)

2)
3)

4)
5)
6)
7)
8)

9)

.10. Przepisy i normy stosowane przy realizacji kontraktu

Normy
PN-B-10736 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych

I kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-EN1610 - Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-EN476 - Wymagania ogélne dotyczace elementow stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej

PN-EN124 - Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego 1 kotowego. Czes¢ 2: Zwienczenia wpustéw 1 studzienek wlazowych
wykonane z zeliwa

PN-EN13101 — Stopnie do studzienek wtazowych

PN-B-10729 — Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne

BN-86/8971/08 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
PN-EN 1917 — Studzienki wtazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wtoknem stalowym i zelbetowe

PN-B-04481 — Grunty budowlane. Badanie probek gruntow

10) BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zagg¢szczenia gruntu
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11) PN-B-06050:1999 — Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
12)PN-B-10736:1999 — Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych
I kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Akty prawne
1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., Prawo budowlane (Tekst jednolity Dz. U. z 2023 r., poz.

682 z pdzniejszymi zmianami);

2) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Tekst jednolity
Dz. U.z2021r., poz. 1213);

3) Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Tekst jednolity Dz. U.
22023 r., poz. 215);

4) Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym.
(Tekst jednolity Dz. U. z 2023 r., poz. 977 z pdzn. zm.);

5) Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2021 r., poz. 2454),

6) Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. poz. 1679 z p6zn. zm.).

7) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U z 2003r.
Nr 47, poz.401);

8) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony s$rodowiska (Tekst jednolity
Dz. U. z 2022 r., poz. 2556 z pdzniejszymi zmianami);

9) Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jednolity Dz. U. z 2022 r., poz. 699
z pézniejszymi zmianami);

10) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
1 pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji,
remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. 1993 nr 96 poz. 437);

11) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r.
w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa 1 higieny pracy (tekst jednolity
Dz. U. 2 2003 nr 169 poz. 1650 z pdZniejszymi zmianami);

12) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2003r. Nr 120, poz. 1126);

13) Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 22 grudnia 2022 r. w sprawie
dziennika budowy oraz systemu Elektroniczny Dziennik Budowy (Dz. U. z 2023 r.
poz. 45).

14) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robot ziemnych, budowlanych 1 drogowych. (t.j. Dz. U. z 2018 r. poz.
583 z p6zn. zm.).

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie
obowigzujagce normy 1 przepisy. Brak wyszczegolnienia ww. norm 1 przepisOw
w zestawieniu nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.
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lll.  Opis wymagan zamawiajacego w stosunku do przedmiotu
zamowienia — szczegbétowe warunki wykonywania i odbioru
robot

1. Roboty pomiarowe i prace geodezyjne

1.1. Przedmiot specyfikacji
Niniejszg specyfikacje stosuje si¢ do wszelkich prac zwigzanych z geodezyjnym
wytyczeniem obiektow 1 punktdéw wysokosciowych oraz wykonaniem geodezyjnej
dokumentacji powykonawczej.

1.2. Zakres robét objetych specyfikacja

- wytyczenie lokalizacji wykonywanych obiektow;

- naniesienie punktow wysokosciowych;

- wyznaczenie i oznakowanie osi studzienek kanalizacyjnych i obiektow oczyszczalni
sciekOw oraz punktow zalaman rurociggow i kabli,

- wyznaczenie reperéw roboczych wraz z ich trwalym zastabilizowaniem;

- biezaca kontrola w trakcie robot budowlanych;

- wykonanie dokumentacji powykonawczej.

1.3. Definicje i pojecia

Definicje 1 pojecia podstawowe uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej podano
w ogoblnej specyfikacji technicznej — pkt 11.2.2.1.

Punkty gléwne - punkty przecigcia osi kanalow, rurociggdw, osi zbiornikow 1 studzienek, osi
drog, punkty kierunkowe oraz punkty poczatkowe i1 koncowe.

Reper - trwaly znak geodezyjny o ustalonej wysoko$ci w metrach n.p.m. i wspotrzednej
w uktadzie siatki niwelacyjnej panstwowe;.

Pozostale okres$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi Polskimi
Normami i przepisami.

1.4.  Wymagania stawiane wyrobom budowlanym

14.1. Ogoélne wymagania

Ogolne wymagania stawiane wyrobom budowlanym podano w ogolnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.2

1.4.2. Szczegélowe wymagania stawiane wyrobom

Paliki geodezyjne
Paliki stosowa¢ do utrwalenia punktéw lokalizacyjnych osi glownych obiektow. Do
oznaczenia lokalizacji glownych osi obiektu stosowac paliki z suchego drewna o wymiarach
30 x 30 mm i wysokosci 30-40 cm ostrzone maszynowo. Repery robocze stabilizowaé
w odleglo$ci bezpiecznej poza obrysem wykopu i przewidywanych robot budowlanych
palikami o dtugos$ci powyzej 1,0 m uniemozliwiajac zniszczenie repera.

Gwozdzie pomiarowe
Gwozdzie pomiarowe — do wyznaczania punktow wysokosciowych i oznakowania osi
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studzienek w nawierzchniach asfaltowych i betonowych. Do oznakowania stosowa¢ gwozdzie
wykonane ze stali hartowanej i ocynkowanej.

Farba do markowania znakéw
Do markowania palikow oraz gwozdzi pomiarowych stosowa¢ farb¢ w aerozolu — kolor
farby powinien w wyrazny sposéb znakowac¢ wytyczone punkty.

1.5. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych

Paliki geodezyjne
Przechowywa¢ w miejscu zadaszonym, nienastonecznionym uniemozliwiajacym
zamakanie palikow. Paliki nalezy chroni¢ przed nadmierny nastonecznieniem.
Gwozdzie pomiarowe
Przechowywaé w opakowaniach producentow, sktadowanie w magazynie materiatow.
Farba do markowania znakow
Przechowywaé¢ w opakowaniach producenta. Z uwagi na tatwopalno$¢ pojemnika nie
wolno nadmiernie nagrzewac, a zuzytego pojemnika wrzuca¢ do ogniska.

1.6. Kontrola jako$ci wyrobéw budowlanych

Nie stawia si¢ wymagan co do jakos$ci materiatow stosowanych do obstugi geodezyjne;j
inwestycji.

1.7.  Dostawa i transport wyrobow budowlanych

Materialy stosowane go obstugi geodezyjnej dostarcza¢ i transportowa¢ dowolnymi
srodkami transportu.

1.8. Wymagania stawiane sprzetowi i maszynom niezbednym do wykonania
robot

1.8.1. Ogodlne wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
Wymagania ogélne podano w ogolnej specyfikacji technicznej — pkt 11.2.3.

1.8.2. Szczegélowe wymagania stawiane sprzetowi i maszynom

Do wytyczenia trasy, wysoko§ciowego usytuowania punktéw oraz wykonania
geodezyjnej dokumentacji powykonawczej stosowany bedzie nastepujacy sprzet:
- teodolit;
- niwelator;
- wegielnica;
- dalmierz;
- szpilki stalowe;
- tasmy stalowe;
- tyczki pomiarowe;
- laty pomiarowe
- inny sprzet geodezyjny.
Stosowany sprzet powinien gwarantowac uzyskanie zagdanej doktadnosci pomiaru. Przy
tego typu pracach doktadno$¢ pomiaru powinna wynosi¢ 1 cm.
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1.9.  Srodki transportu

1.9.1. Ogélne wymagania dotyczace Srodkéw transportu
Ogolne wymagania dotyczace $rodkow transportu podano w ogolnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.4.

1.9.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sSrodkéw transportu

Transport sprzgtu oraz materialdw na teren budowy nie wymaga specjalistycznego
sprzetu i sSrodkow transportu.

1.10. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych

1.10.1. Ogélne warunki wykonania robot

Wymagania ogélne dotyczace wykonania robot przedstawiono w ogolnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.5.

1.10.2. Szczegolowe warunki wykonania roboét

Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych

Geodezyjne prace pomiarowe musza by¢ wykonane przez uprawnionego geodeteg
zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami. Wytyczenie trasy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
projektu budowlanego. Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzgdne wysokosciowe okreslone
w dokumentacji projektu sa zgodne ze stanem rzeczywistym w terenie. W przypadku
stwierdzenia rozbieznosci stan ten nalezy zgtosi¢ w formie pisemnej zarzadzajagcemu realizacja
inwestycji, a do robdt ziemnych w takim przypadku mozna przystapi¢ po podjeciu przez
zarzadzajacego realizacja inwestycji decyzji do postgpowania w takich sytuacjach. Podjgcie
decyzji powinno nastgpi¢ w formie pisemne;.

Wszystkie punkty wierzchotkowe po wytyczeniu powinny by¢ oznakowany w sposob
wyrazny 1 jednoznaczny zgodnie z opisem z oznaczeniami przyjetymi w dokumentacji
technicznej. Usytuowanie obiektow w terenie nalezy wyznaczy¢ zgodnie z projektu
zagospodarowania terenu z doktadnoscig do 1 cm.

W trakcie wytyczania obiektu w terenie wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty
wysokos$ciowe tzw. repery robocze, a do tego celu mozna wykorzystac istniejgce state punkty
w terenie. Repery te nalezy zlokalizowa¢ poza obszarem przewidzianym do prowadzenia robot
budowlanych i1 oznakowac je w sposob czytelny 1 jednoznaczny.

Repery robocze nalezy okresla¢ w taki sposob, aby $redni blad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do
reperdw panstwowych.

Wykonawca robot geodezyjnych z przeprowadzonego wytyczenia obiektu powinien
sporzadzi¢ 1 przekaza¢ Wykonawcy szkice polowe.

Biezaca kontrola robot w trakcie robot budowlanych
W trakcie prowadzenia rob6t budowlanych na biezaco nalezy kontrolowa¢ realizacje
inwestycji z projektem budowlanym i wykonawczym. Biezaca kontrola polega na:
- sprawdzaniu usytuowania osi obiektu w terenie;
- wysokos$ciowe usytuowanie obiektu.
Obiekty ulegajace zakryciu i zanikowe nalezy zinwentaryzowac przed ich zakryciem.

Geodezyjna dokumentacja powykonawcza
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Po zakonczeniu robot budowlanych nalezy opracowaé geodezyjna dokumentacje
powykonawcza obiektu. Dokumentacja ta powinna obejmowa¢ wszystkie nowopowstate
obiekty budowlane. Wyniki dokumentacji powykonawczej nalezy porownac¢ z projektem
budowlanym i wykonawczym. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci fakt ten nalezy
bezwzglednie zglosi¢ zarzadzajacemu realizacji inwestycji przekazujac wyniki pomiarow
podpisane przez uprawnionego geodete.

Prace zanikowe oraz obiekty ulegajace zakryciu nalezy zinwentaryzowaé przed
zakryciem. Przy opracowywaniu dokumentacji powykonawczej nalezy stosowaé si¢ do
Instrukcji geodezyjnych.

Opracowana dokumentacj¢ geodezyjna powykonawcza nalezy ztozy¢ w Powiatowym
Osrodku Geodezyjnym w celu zatwierdzenia 1 przyjecia do Panstwowego Zasobu
Geodezyjnego.

1.11. Kontrola robét budowlanych

1.11.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli wykonanych robot

Wymagania ogdlne dotyczace kontroli roboét przedstawiono w ogolnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.6.

1.11.2. Szczegélowe wymagania dotyczace kontroli robot
Kontrole robot geodezyjnych nalezy przeprowadzi¢ w sposob zgodny z instrukcjami
1 wytycznymi Glownego Urzgdu Geodezji 1 Kartografii.
1.12. Odbiér robét budowlanych

1.12.1. Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robot
Odbidr robot przeprowadzi¢ zgodnie z pkt 11.2.8 ogélnej specyfikacji techniczne;.

1.12.2. Szczegélowe wymagania dotyczace odbioru robét

Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych
Do odbioru robdt zwigzanych z wytyczeniem obiektu w terenie oraz zaniwelowaniem
punktow wysokosciowych nalezy przedtozy¢ nastgpujaca dokumentacje:
- szkice polowe usytuowania trasy;
- dziennik pomiaréw geodezyjnych;
- protokot z kontroli geodezyjne;j.

Biezaca kontrola robot w trakcie robot budowlanych
W celu dokonania odbioru czgstkowych robot geodezyjnych prowadzonych w trakcie
trwania robot budowlanych nalezy przedtozy¢ nastepujaca dokumentacje:
- szkice polowe powykonawcze;
- karty obiektow (np. studzienek kanalizacyjnych);
- dziennik pomiaréw geodezyjnych.

Geodezyjna dokumentacja powykonawcza
Odbidr powykonawczy obiektu geodezyjnego nastepuje po przedstawieniu:
- mapy sytuacyjno wysoko$ciowej z naniesionymi nowymi wybudowanymi obiektami
potwierdzone przyjeciem obiektu do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego;
- kart studni kanalizacyjnych i obiektow;
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- zestawieniem wykonanych elementow z ich charakterystyka — (dla obiektow liniowych
dtugos¢ wybudowanego obiektu, dla obiektow kubaturowych powierzchnia itp.).

1.13. Rozliczanie robét

Rozliczanie robot wykonaé zgodnie z ogolng specyfikacja techniczng — pkt 11.2.9 oraz
zgodnie z zapisami umowy.

1.14. Dokumenty odniesienia
1.14.1. Przepisy prawne

Akty prawne odnosnie inwestycji podano w ogolnej specyfikacji technicznej
— pkt 11.2.10.

1) Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz. U. z 2021 r.
poz. 1990 z p6zn. zm.)

2) Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych
oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego (t.j. Dz. U. z 2022 r., poz. 1670 z p6zn. zm.).

1.14.2. Normy i instrukcje
1) Instrukcja O-1 Ogoblne zasady wykonywania prac geodezyjnych;
2) Instrukcja O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej;
3) Instrukcja G-1 Pozioma osnowa geodezyjna;
4) Instrukcja G-2 Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna;
5) Instrukcja G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji;
6) Instrukcja G-4 Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe;
7) Instrukcja G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu.

2. Roboty przygotowawcze — rozbiorki i demontaze

2.1.  Przedmiot specyfikacji
Niniejszg specyfikacje stosuje si¢ do wszelkich prac zwigzanych z rozbidrka,
np. nawierzchni istniejacych drég, rozbiorke nawierzchni istniejacych chodnikow oraz
rozbiorke ptotéw 1 ogrodzen.

2.2. Zakres robot objetych specyfikacjg

- rozebranie nawierzchni drog;

- rozebranie nawierzchni istniejgcych chodnikow;

- wywiezienie asfaltu do unieszkodliwienia;

- wywiezienie 1 unieszkodliwienia warstw podbudowy drog oraz gruzu;

- rozbiodrka istniejacych ogrodzen, ptotow itp.;

- rozbiorka innych elementoéw, ktore okazg si¢ niezbedne do prowadzenia wlasciwych
robdt budowlanych.

2.3. Definicje i pojecia
Definicje i pojecia podstawowe uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej podano
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w ogolnej specyfikacji technicznej — pkt 112.2.1.

2.4.  Wymagania stawiane wyrobom budowlanym

24.1. Ogodlne wymagania

Ogolne wymagania stawiane wyrobom budowlanym podano w ogdlnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.2

2.4.2. Szczegoélowe wymagania stawiane wyrobom
Przy prowadzeniu prac rozbiérkowych nie sg stosowane zadne wyroby budowlane.

2.4.3. Przechowywanie i sktadowanie wyrobow budowlanych
Nie wystepuja wyroby budowlane wymagajace przechowywania i sktadowania.

2.4.4. Kontrola jako$ci wyrobéw budowlanych

Przy prowadzeniu prac rozbidorkowych nie s3 wykorzystywane zadne wyroby
budowlane.

2.4.5. Dostawa i transport wyrobow budowlanych
Nie wystepuja wyroby budowlane wymagajace dostawy 1 transportu.

2.5.  Wymagania stawiane sprzetowi i maszynom niezbednym do wykonania
robot

25.1. Ogélne wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
Wymagania ogolne podano w ogodlnej specyfikacji technicznej — pkt 11.2.3.

2.5.2. Szczegolowe wymagania stawiane sprzetowi i maszynom

W celu wykonania zadan podanych w pkt. 111.2.2. wymagane jest zastosowanie

nastepujacego sprzetu i maszyn budowlanych:

- koparka;

- tadowarka;

- pity mechaniczne do cigcia asfaltu 1 betonu;

- milot pneumatyczny;

- samochody wywrotki;

- szpadle, topaty kilofy.

Dopuszcza si¢ uzycie innego sprz¢tu niz podano wyzej po warunkiem zagwarantowania
wlasciwego wykonania robot rozbiérkowych

Stosowany sprzet i maszyny powinny by¢ sprawne technicznie oraz spetniaé
wymagania ochrony srodowiska. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narz¢dzia nie gwarantujace
zachowania wymagan jako$ciowych robot, przepisow ochrony $rodowiska i przepiséw BIOZ
nie moga by¢ uzywane do wykonywania prac przygotowawczych.
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2.6.  Srodki transportu

2.6.1. Ogélne wymagania dotyczace Srodkow transportu
Ogolne wymagania dotyczace $rodkow transportu podano w ogolnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.4.

2.6.2. Szczegotowe wymagania dotyczace Srodkéw transportu

Usunigty asfalt oraz gruz z rozrébek za pomoca samochodéw cigzarowych
samowyladowczych nalezy wywiez¢ na miejsce ostatecznego unieszkodliwienia. Pozostate
elementy taborem samochodowym samowytadowczym odwozi¢ na miejsce sktadowania. O ile
dopusci Inspektor nadzoru frakcje materiatdéw np. piasku czy zwiru moga zosta¢ wykorzystane
do poézniejszych prac odtworzeniowych. Uzyte S$rodki transportu musza by¢ sprawne
technicznie. Samochody wyjezdzajace z terenu budowy na drogi publiczne nalezy nakry¢
plandekami w celu uniemozliwienia rozsypania si¢ przewozonego tadunku. Dodatkowo nalezy
oczysci¢ doktadnie kota samochodow.

2.7. Wymagania dotyczgce wykonania robét budowlanych

2.7.1. Ogélne warunki wykonania robét

Wymagania og6lne dotyczace wykonania robot przedstawiono w ogodlnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.5.

2.7.2. Szczegolowe warunki wykonania robét

Roboty rozbidrkowe drog, chodnikow, ogrodzen oraz innych elementoéw niezbednych
do prowadzenia dalszych robot budowlanych nalezy wykonywaé recznie lub mechanicznie.
W poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu tj. w odlegtosci minimum 3,0 m przed i 3,0 m za
istniejacym uzbrojeniem prace prowadzi¢ wylacznie rgcznie w celu niedopuszczenia do ich
uszkodzenia.

Przed rozpoczgciem rozbiorki nawierzchni asfaltowej nawierzchnie te nalezy
obustronnie nacig¢ pita mechaniczng tarczowa do ciecia asfaltu lub betonu. Nastepnie asfalt
nalezy odspaja¢ za pomoca mlota pneumatycznego i wraz z gorna warstwg podbudowy
o grubosci okolo 10 cm wywiez¢ do unieszkodliwienia. Pozostatg warstwe podbudowy o ile
spelnia wymagania po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru mozna wykorzysta¢ do
dalszych robot budowlanych odtworzeniowych. Rozbidrke drog nalezy wykonywad
schodkowo z odsadzkami i z rozdzialem na warstwe $Scieralng, wyréwnawcza, podbudowe oraz
grunt rodzimy. Rozkop wykonywa¢ schodkowo z odsadzkami, a szeroko$¢ odsadzek powinna
wynosi¢ nie mniej niz 10 cm.

Rozbiorke drég wykonywac bezposrednio przed rozpoczeciem wilasciwych prac
budowlanych zwigzanych z budowa kanalizacji sanitarnej w pasie drogowym.

Nawierzchnie chodnikéw z kostki brukowej oraz betonowe obrzeza nalezy rozebraé
recznie, a kostke odtozy¢ 1 wykorzysta¢ do pozniejszego odtworzenia nawierzchni chodnikow.

2.8. Kontrola robét budowlanych

2.8.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli wykonanych robét

Wymagania ogolne dotyczace kontroli robdt przedstawiono w ogodlnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.6.
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2.8.2. Szczegolowe wymagania dotyczgce kontroli robot

Kontrola wykonania robdt ogranicza si¢ do wizualnego stwierdzenia dokladnosci
rozbidrki istniejgcych elementow konstrukcji drogi i chodnikow.

Szeroko$¢ 1 dlugo$¢ rozebranego pasa drogowego lub chodnika powinna by¢
dostosowana do prowadzonych prac budowlanych zwigzanych z kanalizacja sanitarng
1 przytaczami.

2.9. Odbior robét budowlanych

2.9.1. Ogélne wymagania dotyczace odbioru robot
Odbidr robot przeprowadzi¢ zgodnie z pkt I1.2.8 ogodlnej specyfikacji techniczne;.

2.9.2. Szczegolowe wymagania dotyczace odbioru robot

Z przeprowadzonego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru, a fakt odbioru nalezy
odnotowa¢ w dzienniku budowy. Przy pracach rozbidrkowych nie sa stawiane zadne
szczegotowe warunki dotyczace odbioru tych robot.

2.10. Rozliczanie robot

Rozliczanie robdt wykonaé zgodnie z ogolng specyfikacjg techniczng — pkt 11.2.9 oraz
zgodnie z warunkami umowy.

2.11. Dokumenty odniesienia

2.11.1. Przepisy prawne

Akty prawne odnos$nie inwestycji podano w ogdlnej specyfikacji technicznej
— pkt 11.2.10.

2.11.2. Normy

1) PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne;

2) PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych
I kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania;

3) PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. Roboty ziemne - usuniecie humusu

3.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania szczegoélowe dotyczace
wykonania i odbioru prac ziemnych w zakresie usunigcia humusu.

3.2. Zakres robot

Warstwe humusu nalezy usung¢ przed rozpoczeciem robot ziemnych w cze$ciach
biegnacych po terenach, na ktéorych humus wystgpuje. Przewiezienie i sktadowanie humusu
w odpowiednich miejscach sktadowania wyznaczonych przez Inwestora — o ile na terenie
budowy nie ma miejsca na jego czasowe sktadowanie.
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3.3.  OKreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi normami oraz
0golng specyfikacja techniczna.

Humus — wierzchnia, organiczna, urodzajna warstwa gleby powstala w wyniku

przeksztatcenia na drodze biochemicznej, przy udziale mikroorganizméw.

3.4. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogoélne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robot podano ogodlnej specyfikacji
technicznej.

3.5. Materialy

3.5.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatlow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow i ich rodzaju podano ogodlnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.2.

3.5.2.  Wymagania szczeg6lowe
Przy prowadzeniu prac zwigzanych z usuni¢gciem humusu nie s3 wymagane zadne

wyroby budowlane.

3.5.3. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych
Nie wystepuja wyroby budowlane wymagajace przechowywania i sktadowania.

3.6. Wymagania stawiane sprzetowi i maszynom niezb¢dnym do wykonania
robot

3.6.1. Ogodlne wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
Wymagania ogdlne podano w ogdlnej specyfikacji — pkt 11.2.3.

3.6.2. Szczegolowe wymagania stawiane sprzetowi i maszynom

W celu wykonania zadan podanych w pkt. 111.3.2. wymagane jest zastosowanie
nastepujacego sprzetu 1 maszyn budowlanych:
— spycharki;
— koparki;
— Yadowarki;
— samochody samowytadowcze do odwozenia urobku;
— lopaty, szpadle, kilofy itp.

Stosowany sprzet 1 maszyny powinny by¢ sprawne technicznie oraz spelniad
wymagania ochrony §rodowiska. Jakikolwiek sprzgt, maszyny lub narz¢dzia nie gwarantujace
zachowania wymagan jako$ciowych robot, przepisow ochrony $rodowiska i planu BIOZ nie
moga by¢ uzywane do wykonywania prac przygotowawczych.
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3.7.  Transport

3.7.1. Ogélne wymagania dotyczace Srodkow transportu

Ogdlne wymagania dotyczace $rodkow transportu podano w ogoélnej specyfikacji
—pkt 11.2.4.

3.7.2. Szczegélowe wymagania dotyczace Srodkow transportu

Do przewozu humusu na miejsce jego czasowego skladowanie nalezy wykorzystywaé
samochody samowyladowcze — wywrotki. Uzyte $rodki transportu musza by¢ sprawne
technicznie. W przypadku braku mozliwosci sktadowania urobku w poblizu terenu budowy
1 konieczno$ci wyjazdu samochoddéw na drogi publiczne tadunek nalezy przykry¢ plandekami
w celu uniemozliwienia rozsypania si¢ przewozonego tadunku. Zebrany humus nalezy
wywozi¢ tylko w przypadku braku miejsca na jego sktadowanie w miejscu, w ktorym zostal on
usuniety.

3.8.  Wykonanie robot

3.8.1. Ogélne warunki wykonania robét

Wymagania ogoélne dotyczace wykonania robdt budowlanych przedstawiono w ogdlne;j
specyfikacji — pkt 11.2.5.

3.8.2. Szczegolowe warunki wykonania robot

Humus usunigty z terenu budowy przeznaczony zostanie do p6zniejszego uzycia przy
rekultywacji terenu po zakofczeniu robot ziemnych, zazielenianiu terenu budowy itp.
Usunigcie wierzchniej warstwy nalezy przeprowadzi¢ na powierzchni odpowiadajacej
obrysowi zewnetrznemu konstrukcji powiekszonemu 0 0,5 — 1,0 m z kazdej strony. Warstwy
humusu nalezy usuwac za pomocg spycharek mechanicznie, a w miejscach, gdzie praca sprzetu
mechanicznego jest niemozliwa recznie. Usunigty humus nalezy sktadowa¢ w pryzmach na
terenie budowy w takiej odleglosci, aby nie zagrazat bezpieczefnstwu, jednocze$nie nie
utrudniat prowadzenia prac budowlanych.

W przypadku braku mozliwosci sktadowania humusu na terenie budowy Inwestor
powinien ustali¢ miejsce jego czasowego sktadowania. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy nalezy
okresli¢ w trakcie prowadzenia robdt i zalezy gldwnie od glebokosci jego zalegania. Zdjety
humus nie powinien zawiera¢ domieszek piasku i gliny, gruntow mineralnych, gdyz nie bedzie
si¢ nadawal do pozniejszego wykorzystania. Usunigty humus spycharkami nalezy
przemieszcza¢ na miejsce sktadowania lub w przypadku duzych odleglosci humus tadowac
tadowarkami na samochody 1 wywozi¢.

3.9. Kontrola robét budowlanych

3.9.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli wykonanych robét

Wymagania ogdlne dotyczace kontroli robdt przedstawiono w ogdlnej specyfikacji —
pkt 11.2.6.
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3.9.2. Szczegélowe wymagania dotyczgce kontroli robot

Kontrola wykonania robot ogranicza si¢ do wizualnego stwierdzenia doktadnosci
usuni¢cia zalegajacej warstwy humusu. Usunigty humus nie powinien zawiera¢ domieszek
gliny i gruntow mineralnych.

3.10. Odbioér robot

3.10.1. Ogélne wymagania dotyczace odbioru robét
Odbidr robot przeprowadzi¢ zgodnie ogolna specyfikacjg — pkt 11.2.8.

3.10.2. Szczegolowe wymagania dotyczace odbioru robot

Odbior robdt zwigzanych z usunigciem humusu ogranicza si¢ do wizualnego stwierdzenia
doktadnosci usunigcia warstwy gleby urodzajnej. Stopien usunig¢cia humusu powinien by¢ na
tyle doktadny, aby na terenie przewidzianym do prowadzenia dalszych robot ziemnych nie
pozostata warstwa humusu, a usuni¢ty humus nie zawieral domieszek gruntdw mineralnych,

gliny i itu.

3.11. Podstawa platnoSci
Rozliczanie robot wykona¢ zgodnie z ogdlng specyfikacja — pkt 11.2.9 oraz zapisami
umowy.

3.12. Przepisy zwiazane

3.12.1. Przepisy prawne
Akty prawne odnos$nie inwestycji podano w ogoélnej specyfikacji — pkt 11.2.10.

3.12.2. Normy i instrukcje

1) PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne;

2) PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania;

3) PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4. Roboty ziemne pod obiekty technologiczne — wykopy, zasypki,
obsypki i podsypki

4.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa roboty ziemne (z wylaczeniem robdt
przygotowawczych) w zakresie robot technologicznych.

4.2. Zakres robét objetych specyfikacja
Grupa 04-01 - Wykopy pod nastepujace obiekty:
Potaczenia technologiczne;
instalacje elektroenergetyczne;
przylacze wodociggowe;
obiekty oczyszczalni §ciekow.




Projektdeko Program funkcjonalno-uzytkowy

. . v , Proj. nr:
Ewglm_a H_usak Budowa oczyszczalni sciekow wraz B _123,01_01
ul. Mickiewicza 22 z niezbedng infrastrukturg techniczna Strona: 66

42-690 Tworog

w miejscowosci Chrzelice

Grupa 04-02 - ZasypkKi, obsypki i podsypki obiektow:
- potaczenia technologiczne;
- instalacje elektroenergetycznego;
- przylacze wodociagowe;
- obiekty oczyszczalni $ciekow.

4.3. Definicje i pojecia

Definicje i pojecia podstawowe uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej podano
w ogodlnej Specyfikacji Technicznej — pkt. 11.2.2.1.
Piasek zwykly — kruszywo naturalne o uziarnieniu do 2 mm o nienormowanym sktadzie
ziarnowym;
Zwir — kruszywo naturalne o wielkosci ziaren 2 —63 mm;
Pospotka — kruszywo naturalne o uziarnieniu do 63 mm stanowigce mieszaning piasku i zwiru
Kruszywo lamane — material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych.

4.4. Wymagania stawiane wyrobom budowlanym

4.4.1. Ogolne wymagania

Ogoélne wymagania stawiane wyrobom budowlanym podano w ogolnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.2

4.4.2. Szczegolowe wymagania stawiane wyrobom

Wyroby dla grupy 04-01
Do wykonania robot z grupy 04-01 nie wystgpuja Zadne wyroby oraz materiaty
budowlane, poza wykonaniem wykopow obudowanych. Do zabezpieczenia wykopow nalezy
stosowa¢ obudowy systemowe typu ,BOX” z dwupunktowym rozparciem lub wypraski
stalowe. Do zabezpieczenia wykopdéw mozna réwniez stosowac $cianki szczelne. Wybor typu
zabezpieczenia wykopu pozostawia si¢ w gestii wykonawcy

Wyroby dla grupy 04-02

- Piasek zwykly - piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996,

- Pospdtka stosowana jako material podtoza powinna spetnia¢é wymagania normy
PN-EN-13043:2004 +AC:2004.

4.4.3. Przechowywanie i skladowanie wyrob6w budowlanych

Kazdy z wyzej wymienionych materiatow nalezy sktadowac i magazynowac¢ oddzielnie
na utwardzonym podiozu, w warunkach uniemozliwiajagcych zmieszanie oraz
zanieczyszczenie. Dodatkowe wymagania przechowywania powinny by¢ zgodne
Z wymaganiami normowymi.

4.4.4. Kontrola jakosci wyrobéw budowlanych

Dostawca poszczegdlnych asortymentow do kazdej dostarczonej partii kruszyw
tj. zwiru lub piasku jest zobowigzany dolaczy¢ deklaracje zgodnosci.

Na rzadnie Inspektora Nadzoru w przypadku watpliwosci co do jakosci dostarczonego
asortymentu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjng kontrole jakosci. Kontrolg jakosci wykonac
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stosujac si¢ do nastepujacych aktow prawnych:
- Piasek zwykly — kontrolg jakosci przeprowadzi¢ wg PN-B-11113:1996,
- Pospétka — stosowana jako material podtoza powinna spetnia¢ wymagania normy
PN-EN-13043:2004 +AC:2004.

4.45. Dostawa i transport wyrobé6w budowlanych

Piasek 1 pospotke nalezy przewozi¢c dowolnym transportem w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi frakcjami
badz klasami. Szczegoty dostawy nalezy ustali¢ pomiedzy dostawca, Inspektorem Nadzoru
1 wykonawca robdt budowlanych.

4.5. Wymagania stawiane sprze¢towi i maszynom niezb¢dnym do wykonania
robot

45.1. Ogolne wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
Wymagania ogdlne podano w ogolnej specyfikacji technicznej — pkt 11.2.3.

4.5.2. Szczegélowe wymagania stawiane sprzetowi i maszynom

W celu wykonania zadan podanych w pkt I11.4.2. wymagane jest zastosowanie
nastepujacego sprzetu i maszyn budowlanych:
- koparki;
- ladowarki;
- spychacze;
- ubijaki, stopy wibracyjne, zageszczarki ptytowe;
- samochody wywrotki;
- szpadle, topaty.

Dopuszcza si¢ uzycie innego sprzg¢tu niz podano wyzej po warunkiem zagwarantowania
wlasciwego wykonania robot ziemnych.

Stosowany sprzet i maszyny powinny by¢ sprawne technicznie oraz spetniaé
wymagania ochrony srodowiska. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce
zachowania wymagan jakosciowych robot, przepisow ochrony srodowiska i przepisow BIOZ
nie mogg by¢ uzywane do wykonywania robot ziemnych.

4.6. SrodKi transportu

4.6.1. Ogoélne wymagania dotyczgce Srodkow transportu
Ogoblne wymagania dotyczace s$rodkow transportu podano w ogodlnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.4.

4.6.2. Szczegélowe wymagania dotyczace Srodkow transportu

Wszystkie ~ materialy  sypkie  transportowa¢  samochodami  ci¢zarowymi
samowyladowczymi. Szczegdlowe warunki dostawy oraz srodkow transportu nalezy uzgodnic¢
pomigdzy dostawca a wykonawcg robot. Samochody wyjezdzajace z terenu budowy na drogi
publiczne nalezy nakry¢ plandekami w celu uniemozliwienia rozsypania si¢ przewozonego
fadunku. Dodatkowo nalezy oczys$ci¢ doktadnie kota samochodow.
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4.7. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych

4.7.1. Ogolne warunki wykonania roboét

Wymagania og6lne dotyczace wykonania robot przedstawiono w ogolnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.5.

4.7.2. Szczegélowe warunki wykonania robét

Wykonanie robét z grupy 04-01

Roboty pod obiekty liniowe prowadzi¢ metoda rozkopu waskoprzestrzennego
w obudowach z ptyt szalunkowych pelnych. Do glebokosci 4,0 m stosowaé obudowy kroczace
typu ,,BOX” badz w przypadkach gestego uzbrojenia terenu wykopy umacnia¢ wypraskami
stalowymi.

W miejscach newralgicznych roboty ziemne prowadzi¢ w S$ciankach szczelnych.
Scianki szczelne nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-EN12063:2001.
W czasie wbijania elementow $cianki szczelnej nalezy prowadzi¢ dziennik wbijania, w ktorym
nalezy zawrzec:

- 0golng charakterystyke urzadzenia wbijajacego $cianki szczelne;

- szkic usytuowania elementow $cianki szczelnej;

- dane odno$nie zaglebienia elementéw 1 ewentualnych trudnosci wyniktych podczas
whbijania.

Konstrukcja $cianek szczelnych powinna by¢ taka, aby zabezpieczy¢ wykop przed
naptywem wody z zewnatrz, a §ciany wykopu przed obsuwaniem sig.

Wykonawca przed przystapieniem do robdt zwigzanych z wbiciem $cianki szczelnej
powinien wykona¢ rysunki warsztatowe $cianki szczelnej i ewentualnej konstrukcji rozporowej
1 pomostow roboczych, oraz przedstawi¢ je do akceptacji Inzynierowi.

Przed rozpoczeciem wbijania nalezy zapewni¢ wspotosiowos¢ grodzicy 1 miota.
W przypadku uszkodzenia glowicy nalezy odciaé uszkodzony odcinek grodzicy. Przy
powtarzaniu si¢ uszkodzen gltowic nalezy zmieni¢ parametry miota. Brusy stalowej $cianki
szczelnej wbija si¢ zawsze parami, przy czym faczenie brusdw na zamek wykonuje si¢
zawczasu na placu budowy. Do wbijania stalowych $cianek szczelnych uzywa si¢ ciezkich
kafarow z mlotami szybko bijacymi lub wibromtotow. Podptukiwanie strumieniem wody pod
ciSnieniem moze ulatwi¢ 1 przySpieszy¢ wbijanie $cianki stalowej. Przed wbiciem zamek,
faczacy dwa elementy, nalezy zacisnaé, aby uniemozliwi¢ jego roztgczenie w czasie wbijania.
Wykonane $cianki szczelne z grodzic nalezy w razie potrzeby rozeprze¢ ksztattownikami
stalowymi. Po wbiciu $cianki szczelnej i odebraniu jej przez Inzyniera nalezy przystgpic
niezwtocznie do wykonania wykopow zgodnie z dokumentacjg projektows.

Wykop pod rurociaggi nalezy rozpoczaé¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gore
w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu
wod z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopdéw nawodnionych.

Spéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej
0 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Poglebienie wykopu
do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ lawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ok. 1,0 m nad powierzchnig terenu
w odstepach co 30,0 m.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu,
krzyzujace si¢ lub biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed
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uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposOb zapewniajacy ich prawidlowa
1 niezawodng eksploatacjeg.

Wyjscie (zejécie) po drabinie do wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggnigcia
glebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie przekraczajacych 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej.

Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +£3 cm, natomiast
tolerancja szeroko$ci wykopu wynosi £5 cm dla wykopow o szerokosci do 1,5 m oraz £15 cm
dla wykopdw o szerokosci wigkszej niz 1,5 m.

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i kiloféw lub mechanicznie
koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucanie nad
krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wskazanym przez Inwestora badz
Inspektora nadzoru.

W przypadku wystgpienia wody gruntowej nalezy przeprowadzi¢ jej odprowadzanie na
zewnatrz. Odwadnianie wykopow moze si¢ odbywac poprzez bezposrednie odpompowywanie
wody z wykopdw za pomocg pomp szlamowych lub za pomocg igtofiltrow wpluiwanych.

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowa¢ do rzeczywistych warunkow
gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robot.

Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z norma PN-99/B-10736 oraz PN-B-06050:1999.

Wykonanie robét z grupy 04-02

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podlozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W takich wypadkach
podloze naturalne nalezy wyprofilowa¢ ze spadkiem zgodnym z dokumentacja techniczng.
Rzedna wysoko$ciowa nie moze rézni¢ si¢ wiecej niz =1 cm od rzednych podanych
w projekcie technicznym.

W przypadku zalegania w podlozu innych gruntow niz te ktére wymieniono wyzej
nalezy wykona¢ podloze wzmocnione. Podloze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:

- podtoze piaskowe w przypadku zalegania nienawodnionych skat, gruntéw spoistych
(gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;

- podtoze zwirowo-piaskowe (pospotka) przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo
scisliwych (muty, torfy, itp.).

Niedopuszczalne jest wyroOwnanie podioza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury
kawatkoéw drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywala na nim jedng czwarta
swojej powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ £10 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podloza od przewidywanej w dokumentacji
projektowej nie powinno by¢ wigksze niz 10%.

Dopuszczalne  odchylenie rzgdnych podloza od rzednych przewidzianych
w dokumentacji projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie =1 cm.

Po zakonczeniu montazu przewodéw i armatury nalezy przystapi¢ do wykonania
obsypki oraz zasypki. Takg samg obsypke nalezy wykona¢ wokot studni z tworzywa
sztucznego. Uzyty material 1 sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé
uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelne;j.
Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna
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wynosi¢ co najmniej 0,3 m.
Zasypanie rurociggu przeprowadza si¢ w trzech etapach:
- etap | — wykonanie warstwy ochronnej rurociggu z wytaczeniem odcinkéw na
zlaczach;
- etap Il —po probie szczelnosci ztgcz, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
polaczen;
- etap Il —zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym

zageszcezeniem 1 rozbiorka deskowan i rozpor $cian wykopu.

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez
grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty. Najlepiej do tego celu nadaje si¢
piasek zwykly. Material zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod
zlacza, zeby kanal nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopodw powyzej warstwy ochronnej
dokonuje si¢ gruntem rodzimym, jezeli spelnia powyzsze wymagania zgodnymi
z dokumentacjg projektowa, z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiorka deskowan
1 rozpor Scian wykopu. Stopien zaggszczenia musi by¢ zgodny z dokumentacja techniczna.

Studzienki kanalizacyjne po posadowieniu i wypoziomowaniu nalezy zabezpieczy¢
przeciwwilgociowo obsypka piaskowa (materialem niewysadzinowym) na calej glebokosci
studzienki zageszczajac warstwami o grubosci okoto 20 cm. Obsypka piaskowa boczna powinna
wynosi¢ okoto 30 cm liczac od zewngtrznej Sciany studzienki. Stopien zaggszczenia osypki
bocznej musi by¢ zgodny z dokumentacjg techniczng.

4.8. Kontrola robét budowlanych

4.8.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli wykonanych robot

Wymagania ogoélne dotyczace kontroli robdt przedstawiono w ogodlnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.6.

4.8.2. Szczegélowe wymagania dotyczgce kontroli robot

Kontrola robét z grupy 04-01
Kontrola powinna obejmowac nastepujace elementy:
- zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa;
- rodzaj i stan gruntu w podtozu;
- wymiary wykopow;
- prawidtowo$¢ odwodnienia wykopow;
- zabezpieczenie wykopow.

Kontrola robét z grupy 04-02
Sprawdzeniu podlega:
- przygotowanie podloza;
- material uzyty na podsypki i obsypki;
- grubos¢ 1 rbwnomierno$¢ warstw;
- zgodnos$¢ pochylenia warstw z dokumentacja techniczna;
- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na
dhugosci 100 m.
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4.9. Odbior robét budowlanych

4.9.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce odbioru robot
Odbior robot przeprowadzi¢ zgodnie z pkt 11.2.8. 0golnej specyfikacji techniczne;.

4.9.2. Szczegolowe wymagania dotyczace odbioru robot

Do odbioru rob6t nalezy przygotowaé nastepujace dokumenty:
- protokoty zageszczenia gruntu;
- deklaracje zgodnos$ci materiatlow uzytych do wykonania okreslonych robot;
- protokoty cze$ciowe z odbioru czesci robot.

Roboty ziemne ujgte niniejsza specyfikacja uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa, niniejsza specyfikacja i wymaganiami Inspektora i Wykonawcy,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji
projektowej lub w niniejszej specyfikacji dalty wyniki pozytywne.

Wszystkie roboty objete niniejszg specyfikacja podlegaja zasadom odbioru robot
zanikajacych.

4.10. Rozliczanie robot

Rozliczanie robot wykonaé zgodnie z ogolng specyfikacjg techniczng — pkt 11.2.9 oraz
zgodnie z zapisami umowy.

4.11. Dokumenty odniesienia

4.11.1. Przepisy prawne

Akty prawne odnos$nie inwestycji podano w ogodlnej specyfikacji technicznej
— pkt 11.2.10.

4.11.2. Normy i instrukcje

1) PN-B-06050:1999Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne;

2) PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych
I kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania;

3) PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania;

4) PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych;

5) BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntow;

6) PN-B-11113:1996. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych: piasek;

7) PN-B-11112:1996. Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych;

8) PN-B-11111:1996. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych: Zwir i mieszanka.
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5. Roboty w zakresie odwadniania wykopow

5.1. Przedmiot specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych
z odwodnieniem wykopow.

5.2. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych
z odwodnieniem wykopoéw zwigzanych z budowa obiektow objetych kontraktem.

5.3.Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$é
z dokumentacja projektowa i poleceniami Inzyniera. Roboty odwodnieniowe stanowig
integralna czg$¢ robot ziemnych i sg projektowane i wykonywane na podstawie projektu branzy
sanitarnej. Przed wykonaniem odwodnienia, o ile na podstawie analiz i obliczen wyniknie taka
konieczno$¢, Wykonawca opracuje operat wodnoprawny na odwodnienie wykopow
budowlanych, nastgpnie uzyska pozwolenie = wodnoprawne na  zrzut  wody
z odwodnienia. W przypadku braku potrzeby uzyskania pozwolenia wodnoprawnego
Wykonawca uzgodni warunki odpompowania wdd z odwodnienia z wilascicielem lub gestorem
odbiornika.

5.4.Wymagania stawiane materialom

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robdt odwodnieniowych sa:
- zwirek filtracyjny,
- piasek filtracyjny,
- igtofiltry,
- kolektory odprowadzajace,
- studnie drenazowe.

5.5. Wymagania stawiane sprzetowi i maszynom niezb¢dnym do wykonania
robot

Roboty zwigzane z odwodnieniem wykopow, prowadzone beda przy uzyciu
nastepujacego sprzetu:
— pompy,
- agregat pompowy do zestawu igtofiltréw,
- agregat pradotworczy.

5.6.  Srodki transportu

Do transportu materiatow do wykonania odwodnienia nalezy uzy¢ nast¢pujacych
srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu samowyladowczego.

Uzyte $rodki transportu musza by¢ sprawne technicznie.
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5.7.  Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych

5.7.1. Warunki ogdlne

Podczas prowadzenia wykopow na trasie kanatow grawitacyjnych, rurociggu przytacza
wodociggowego, rurociggow ttocznych oraz wykopow pod obiekty oczyszczalni §ciekdw moze
wystapi¢ konieczno$§¢ wykonania odwodnienia. Nalezy utrzymywaé odwodnienie wykopow
przez czas montazu, az do zakonczenia wszystkich prob i zasypania wykopow. Odwodnienie
wykopoéw w rejonie pozioméw wody zawieszonej i stref sagczen mozliwe jest wylacznie jako
pompowanie bezposrednie wody z wykopu. Kazdorazowo sposéb odwadniania nalezy dobra¢
do aktualnie panujgcych warunkéow gruntowo-wodnych oraz sposobu wykonania robot
ziemnych 1 uzgodni¢ go z Inzynierem.

W zaleznosci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci obnizenia zwierciadta
wody moga by¢ stosowane nastgpujace metody odwodnienia:
- iglofiltry — metoda moze mie¢ zastosowanie w przypadku stwierdzenia wystgpienia
duzego nawodnienia gruntu i polega na zastosowaniu igtofiltrow,
- metoda odpompowywania wody bezposrednio z dna wykopu.

5.7.2. Montaz iglofiltrow
Igtofiltry moga by¢:

- wplukiwane w grunt bezposrednio bez wykonania obsypki,

- wplukiwane w grunt bezposrednio z wykonaniem obsypki,

- montowane w rurze obsadowej z obsypka.

Iglofiltry montowane w rurze obsadowej z obsypka instalowa¢ nalezy w gruncie metoda
wplukiwania za pomoca rur wplukujacych potaczonych z pompa do wplukiwania lub
hydrantem. Wptukiwanie nalezy wykonywaé rurg wptukujaca, stuzaca do instalowania
iglofiltrow z zastosowaniem obsypki filtracyjnej. Iglofiltry instaluje si¢ w wyznaczonych
odstgpach w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajac uwage, aby wszystkie filtry okreslonego
ciggu igtofiltréw (podtaczonego do jednej pompy) znajdowatly si¢ na jednym poziomie.

Przy instalowaniu igtofiltrow nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

- podlaczy¢ rurg wptukujaca z pompa do wplukiwania lub hydrantem przy pomocy weza
wptukujacego,

- postawi¢ pionowo rur¢ wptukujaca 15-20 cm nad miejscem posadowienia igtofiltru
poprzez przytrzymanie jej na linie dzwigu,

- wlaczy¢ pompeg do wptukiwania lub odkrgci¢ hydrant,

- W momencie wypltywu wody z rury wplukujacej opusci¢ jg na grunt; prawidtowy
przebieg pograzania rury wplukujacej w grunt charakteryzuje si¢ rownomiernym
wyptywem wody, przy ktorym ustabilizuje si¢ wyptyw wody wokot rury i dopiero z tg
chwilg kontynuowaé¢ wptukiwanie,

- po wptukaniu rury wptukujacej na wymagang glebokos¢ nalezy przerwaé doptyw wody
i przez chwile trzyma¢ rur¢ w tym potozeniu, nie dopuszczajac do jej dalszego
zaglebienia,

- odlaczy¢ waz wptukujacy od rury wptukujacej (jezeli z rury wplukujacej po odtaczeniu
weza wplukujacego wyptywa woda, nalezy rurg unosi¢ powoli do gory, az do momentu
zlikwidowania wyplywu),

- wsypac do rury okoto pét wiadra osypki,

- wprowadzi¢ iglofiltr do rury na pelng glebokos¢, zwracajac uwage, aby nie uszkodzi¢
siatki filtra,
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- wykona¢ dalsza obsypke na zaprojektowang wysokos¢,
- przytrzymujac (wciskajagc lekko w rure) iglofiltr, wyciggna¢ rure wplukujaca

Z gruntu;

W przypadku wptukiwania iglofiltrow w grunt bezposrednio z wykonaniem obsypki
zamiast wplukania rury obsadowej i montowania w nich iglofiltrow wykonuje si¢ bezposrednie
wptukiwanie iglofiltrow.

W przypadku wptukiwania igtofiltrow w grunt bezposrednio bez wykonania obsypki
zamiast wplukania rury obsadowej 1 montowania w nich igtofiltréw wykonuje si¢ bezposrednie
wptukiwanie iglofiltréw oraz nie wykonuje si¢ obsypki (stosowane w gruntach o bardzo dobrej
przepuszczalnosci).

5.7.3. Ukladanie i montaz kolektora ssawnego

Kolektor ssawny instalacji iglofiltrowej nalezy uktada¢ z niewielkim wzniosem
w kierunku pompy lub poziomo w odlegtosci okoto 0,5 m od linii wptukanych iglofiltrow,
bezposrednio na wyrdwnanym gruncie (powierzchni terenu lub tawce wykopu) lub na
podporkach drewnianych podktadanych w okolicy zlacz odcinkéw. Montaz kolektora
ssawnego dokonuje si¢ przez zestawienie koncowek, zatozenie hakow i zamkniecie dzwigni.

5.7.4. Laczenie iglofiltrow z kolektorem

Zainstalowane w gruncie iglofiltry nalezy polaczy¢ z kolektorem ssawnym za pomoca
gumowych uszczelek. Uszczelki natozy¢ na odlegtos¢ 4-5 cm od konca igtofiltru po czym
wprowadzi¢ iglofiltr z pier$cieniem uszczelniajagcym do kroéca kolektora tak, aby pierscien
uszczelniajacy wtoczyt si¢ w krociec.

5.7.5. Laczenie instalacji iglofiltrowej z agregatem pompowym

Do potaczenia zmontowanej instalacji iglofiltrowej z agregatem pompowym stosuje si¢
facznik elastyczny 1 krociec kotnierzowy.

5.7.6. Eksploatacja instalacji

Okres eksploatacji od momentu uruchomienia i wylgczenia agregatu pompowego do czasu
uzyskania zatozonej depresji powinien by¢ prowadzony pod nadzorem = specjalisty
z zachowaniem szczego6lnej ostroznosci w przypadku mozliwosci zwiekszenia leja depresji do
fundamentoéw pobliskich budynkow. W okresie tym sprawdza si¢ gleboko$¢ posadowienia
iglofiltrow, obsypke, ilo$¢ igtofiltrow podtaczonych do jednego agregatu i wprowadza ewentualne
uzupetnienia lub zmiany. Kontroli pracy instalacji nalezy dokonywac przy pomocy urzadzen
kontrolno-pomiarowych takich jak wakuometry, piezometry, wodomierze. Odwodnienie powinno
by¢ prowadzone bez przerw w pompowaniu wody. Wode z wykopu nalezy odprowadza¢ na
odlegtos¢ wieksza od zasiggu leja depres;ji.

5.7.7. Odwodnienie pompg szlamowa

Przewiduje si¢, ze ewentualne potrzebne do wykonania odwodnienia wykopow beda
prowadzane przewaznie metodami powierzchniowymi z zastawaniem pompy szlamowej.

5.8. Kontrola jakoSci

Kontroli jakos$ci podlegaja nastepujace roboty:
- instalacje i uktady odwodnieniowe,
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- gleboko$¢ zapuszczania iglofiltrow,
uktad powierzchniowego odwadniania wykopu.

5.9.  Odbior Robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano ogdlnej specyfikacji — Wymagania ogodlne.
Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Obmiaru

Rob6t Budowlano — Montazowych.

5.10. Rozliczanie robot
Rozliczanie robot wykonaé zgodnie z ogolng specyfikacja techniczng — pkt 11.2.9 oraz

zgodnie z zapisami umowy.

5.11. Dokumenty odniesienia
1) Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (tj. Dz. U. z 2021 r. poz. 2233

z pdzn. zm.).
2) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano - Montazowych.

Tom |, cz.1 Roboty ziemne.

6. Roboty ziemne pod obiekty nawierzchniowe — korytowanie wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

6.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem
1 zageszczaniem podloza gruntowego.

6.2. Zakres stosowania specyfikacji
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt

zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

6.3. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami

I definicjami.
6.4. Materialy
Nie wystepuja.

6.5. Sprzet
6.5.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dot. sprzgtu podano w og6lnej specyfikacji — pkt. 11.2.3.
6.5.2. Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu do wykonania robét
Do wykonania koryta i profilowania podtoza nalezy uzy¢ nastg¢pujacego sprzetu:
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— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; inspektor
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na wilasciwosci
gruntu podioza.

6.6. Transport

6.6.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dot. transportu podano w ogdlnej specyfikacji — pkt 11.2.4.

6.6.2. Transport materialow
Transport dokona¢ dowolnymi Srodkami transportu.

6.7. Wykonanie robot

6.7.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ogolnej specyfikacji — pkt. 11.2.5.

6.7.2. 'WarunKki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagg¢szczenia
podloza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczedniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania
i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym 1 zageszczonym podtozu nie moze
odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

6.7.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny
by¢ wczesdniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi 1 w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych
niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu,
w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
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6.7.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca
sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glgbokos¢
zaakceptowang przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt spehlniajagcy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych 1 zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podloza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Autostrad i Innych drog
drog
korpusu ekspresowych | Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki |od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 |1,03 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W  przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug
BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od - 20% do +10%.

Koszt badan winien by¢ przewidziany w cenie ofertowej. Miejsce badan okresla
Wykonawca w porozumieniu z Inspektorem nadzoru oraz Projektantem.

6.8. Kontrola jakoS$ci robét

6.8.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ogolnej specyfikacji — pkt. 11.26.

6.8.2. Badania w czasie robot

Szeroko$¢ koryta i1 profilowanego podioza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg
zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg. Nierownos$ci nie mogag
przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne koryta 1 profilowanego podioza powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5%.

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza
1 rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okroi¢ wg BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych powyzej powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.9. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ogdlnej specyfikacji — pkt 11.2.8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6.8.2 daty wyniki pozytywne.

6.10. Rozliczanie robot

Rozliczanie robot wykonaé zgodnie z ogolng specyfikacja techniczng — pkt 11.2.9 oraz
zgodnie z zapisami umowy.

6.11. Przepisy zwiazane

1) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2) PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3) BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

4) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
fatg

5) BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

7. Roboty ziemne pod obiekty nawierzchniowe - podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne.

7.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania ogodlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

7.2.  ZaKkres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg
PN-S-06102.

Podbudowg¢ 2z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie
z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej jako podbudowe pomocnicza
i podbudowe =zasadnicza wg katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
1 potsztywnych.

7.3. Materialy

7.3.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
W ogolnej specyfikacji — pkt 11.2.2.

7.3.2. 'Wymagania dla materialow

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi p6ol dobrego uziarnienia podanymi na ponizszym rysunku.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg¢ pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej

jednorazowo.
7.3.3. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy.
Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. [ Wyszczegblnienie naturalne tamane Badania
wilasciwos$ci Podbudowa wedhug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza |nicza |nicza |nicza |nicza |nicza
1 Zawartos$¢ ziarn mniejszych niz od2 |od2 od2 |od2 od2 |od?2 PN-B-06714-15
0,075 mm, % (m/m) do10 |do12 |do10 [dol12 |[dol10 |do12 |[3]
2 Zawartos$¢ nadziarna, % (m/m), nie |5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15
wiecej niz [3]
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714-16
%(m/m), nie wiecej niz [4]
4 Zawartos$¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie wigcej 1 1 1 1 1 1
niz
5 Wskaznik piaskowy po pigcio- 0d30 |od30 |od30 |od30 BN-64/8931-01
krotnym zaggszczeniu metoda [ lub |do70 |do70 |do70 |do70 |- - [26]
11 wg PN-B-04481, %
6 |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po pelnej
liczbie obrotdéw, nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714-42
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 [12]
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petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz | 30 40 30 35 30 35

7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18
niz [6]

8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po PN-B-06714-19
25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714-37
zawy tacznie, % (m/m), nie wigeej | - - - - 1 3 [10]
niz PN-B-06714-39

[11]

10 |Zawartos¢ zwiazkow siarki w PN-B-06714-28
przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4 [9]
wiecej niz

11 | Wskaznik no$nosci wno$§ mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu IS > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102 [21]
b) przy zageszczeniu IS > 1,03 120 - 120 - 120 |-

7.3.4. Material na warstwe odsgczajaca
Na warstwe odsaczajaca stosuje si¢:
— zwir 1 mieszanke wg PN-B-11111,
— piasek wg PN-B-11113.

7.3.5. Material na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajacg stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113,
— mial wg PN-B-11112,
— geowtokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

7.3.6.

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje si¢:
— cement portlandzki wg PN-B-19701,
— wapno wg PN-B-30020,
— popioty lotne wg PN-S-96035,
— zuzel granulowany wg PN-B-23006.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych
efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez InZyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102.

Materialy do ulepszania whasciwosci kruszyw

7.3.7. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.
7.4.

7.4.1.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ogodlnej specyfikacji —pkt 11.2.3.

Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
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7.4.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

— rowniarek albo ukltadarek do rozkladania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.

W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.

7.5. Transport

7.5.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ogolnej specyfikacji — pkt 11.2.4.

7.5.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostalych materiatdw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

7.6.  Wykonanie robot

7.6.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ogolnej specyfikacji — pkt 11.2.5.
7.6.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

des <5 (1)
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
d85- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% =ziarn gruntu podioza,
w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe
odcinajacg lub odpowiednio dobrang geowtokning. Ochronne wlasciwosci geowtokniny,
przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d50

O% <12 (2)
w ktorym:
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- d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podloza,
w milimetrach,

- 090 - umowna $rednica porow geowltokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowltokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 090 powinna
by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegltych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkoéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

7.6.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu

I wysychaniu.

7.6.4. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rdGwna grubosci projektowanej. Grubos¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow
1 rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepne;j
warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II).
Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody 1 rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadad
przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy.

7.6.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pne; warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
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7.7.  Kontrola jakoS$ci roboét

7.7.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ogolnej specyfikacji — pkt 11.2.6.

7.7.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow.

7.7.3. Badania w czasie roboét

Uziarnienie mieszanki
Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotnos¢
nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg
BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedhug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe,
gdy stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia El jest nie wigkszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Wiasciwosci kruszywa
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inzyniera.

7.7.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokos$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$s¢ wskazang w dokumentacji
projektowej.

Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa
fata. Nierownos$ci podbudowy nie moga przekraczac:
— 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
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— 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych 1 lukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, z tolerancja £+ 0,5 %.

Rze¢dne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz = 5 cm.

a) Grubosé¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
— dla podbudowy zasadniczej + 10%,
— dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Nosnos¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w ponizszej
tablicy. Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w ponizszej
tablicy.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztat-

z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugigcie cenia mierzony plyta o

wskazniku | zaggszczenia | sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa

wnos nie IS nie

mniejszym | mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obciazenia E2
obciazenia
El

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

7.71.5. Zasady post¢epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od
dopuszczalnych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz
5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.
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Niewlasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem
o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce

podbudowy.

7.8. Odbioér robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ogdlnej specyfikacji - pkt 11.2.8. Roboty uznaje
si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, specyfikacja i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

7.9. Rozliczanie robot

Rozliczanie robot wykonaé zgodnie z 0ogolng specyfikacjg techniczng — pkt 11.2.9 oraz
zgodnie z zapisami umowy.

7.10. Przepisy zwiazane

7.10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

S. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metodg bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie
Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
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15.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19.  PN-B-30020 Wapno

20.  PN-B-32250
21. PN-S-06102

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
itata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

22.  PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24.  BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02

26. BN-64/8931-01
27.  BN-64/8931-02

28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

7.10.2. Inne dokumenty

1) Katalog typowych Kkonstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiM -
Warszawa 1997.
8. Roboty ziemne pod obiekty nawierzchniowe - podbudowa

pomocnicza z kruszywa tamanego 0/31,5i 0/63mm

8.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specytikacji technicznej s3 wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
famanego.

8.2. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego.

8.3.

8.3.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ogolnej specyfikacji — pkt 11.2.2. oraz specyfikacji wg pkt I111.7.

Materialy



Projektdeko Program funkcjonalno-uzytkowy

. . v , Proj. nr:
Ewglm_a H_usak Budowa oczyszczalni sciekow wraz B _123,01_01
ul. Mickiewicza 22 z niezbedng infrastrukturg techniczna Strona: 88

42-690 Tworég w miejscowosci Chrzelice

8.3.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8§ mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

8.3.3. Wymagania dla materialow
Uziarnienie Kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ogoélnej
specyfikacji — pkt 111.7.4.

Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ogolnej specyfikacji — pkt 111.7.4.

8.4. Sprzet
Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ogodlnej specyfikacji — pkt 111.7.5.

8.5. Transport
Wymagania dotyczace transportu podano w ogdlnej specyfikacji — pkt 111.7.6.

8.6. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ogolnej specyfikacji — pkt 111.7.7.

8.6.1. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ogoélne;j
specyfikacji — pkt 111.7.7.2.

8.6.2. Woytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ogolnej
specyfikacji — pkt 111.7.7.3.

8.6.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania 1 zageszczania mieszanki podano w ogolnej
specyfikacji — pkt 111.7.7.4.

8.6.4. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ogolnej
specyfikacji — pkt 111.7.7.5.

8.7. Kontrola jakosci robot
Zasady kontroli jako$ci robot podano w ogdlnej specyfikacji — pkt 111.7.8.
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8.8.  Odbior roboét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ogdlnej specyfikacji — pkt 111.7.9.

8.9. Rozliczanie robot

Rozliczanie robot wykona¢ zgodnie z ogélna specyfikacja techniczng — pkt 11.2.9
i pkt 111.7.10. oraz zgodnie z zapisami umowy.

8.10. Przepisy zwiazane
Normy i przepisy zwigzane podano w og6lnej specyfikacji — pkt 111.7.11.

9. Wodociagg — roboty montazowe — wykop otwarty

9.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa roboty montazowe zwigzane z budowa
przytacza wodociggowego.

9.2. Zakres robot objetych specyfikacjg

W zakres specyfikacji wchodza roboty zwigzane z:
— uktadaniem rurociggéw z kontrola spadkow i zagtebien,
— laczeniem rur i ksztaltek,
— uzbrojeniem rurociggu w armature,
— zabudowa zestawu wodomierzowego
— uktadaniem tasmy ostrzegawczej z wktadka metalows;
— proby szczelnosci.

9.3. Okreslenia podstawowe

— Urzadzenia wodociggowe - sie¢ wodociggowa oraz urzadzenia stuzace do ujmowania,
uzdatniania i magazynowania wody.

— Sie¢ wodociggowa - uklad potaczonych przewodow i ich uzbrojenia, przesylajacych i
rozprowadzajacych wode przeznaczong do spozycia przez ludzi;

— Przewdd wodociggowy rozdzielczy — przewod przeznaczony do rozprowadzenia wody do
przyltaczy wodociagowych.

— Przylacze wodociggowe — odcinek sieci od przewodu gtéownego w kierunku odbiorcy
wody;

— uzbrojenie przewodu wodociggowego - armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace
prawidtowe dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowe;;

— armatura sieci wodociggowej - w zaleznosci od przeznaczenia: armatura zaporowa-
zasuwy, przepustnice, zawory, armatura odpowietrzajagca - zawory odpowietrzajace,
napowietrzajace, odpowietrzajaco napowietrzajace,

— aparatura regulacyjna - zawory regulacyjne i redukcyjne,

— armatura pomiarowa - manometry, wodomierze itp.,

— armatura przeciwpozarowa — hydranty.
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9.4. Wymagania stawiane wyrobom budowlanym i materialom

9.4.1. Ogélne wymagania

Ogodlne wymagania stawiane wyrobom budowlanym podano w ogdlnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.2.

9.4.2. Szczegélowe wymagania stawiane wyrobom

Do budowy przylagcza wodociggowego mozna uzy¢ wylgcznie materiatlow
dopuszczonych do kontaktu z woda pitna.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczegdtowe informacje dotyczace materiatow
I odpowiednie aprobaty techniczne oraz atesty.

Przytacze wodociggowe wykona¢ z rur PE 100 SDR 11. Stosowa¢ armature o klasie
PN16. Nalezy zabudowa¢ miekkouszczelniajace zasuwy klinowe PN16. Wrazie koniecznosci
zabudowy hydrantu, stosowa¢ hydrant nadziemny / podziemny DN 80 PN16 z zeliwa
sferoidalnego wg schematu: kolano stopowe dwukotnierzowe, krocie¢ dwukotnierzowy,
zasuwa. W czgséci nadziemnej kolumna hydrantu ze stali nierdzewnej.

Przytacze wyposazy¢ w zestaw wodomierzowy. W sklad zestawu wodomierzowego
wchodzi zawér kulowy / grzybkowy - 2 sztuki (w tym jeden ze spustem), konsola
wodomierzowa, wodomierz z naktadka radiowg, zawor antyskazeniowy typu EA.

9.4.3. Skladowanie

Sktadowanie transport i roztadunek rur PEHD, armatury Zzeliwnej oraz elementow
prefabrykowanych nalezy wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami dostawcy elementow.

Wymagania dotyczace sktadowania rur z tworzyw sztucznych podano w punkcie
111.10.5.

9.5. Wpymagania stawiane sprzetowi i maszynom niezbednym do wykonania
robot

9.5.1. Ogélne wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
Wymagania ogolne podano w ogdlnej specyfikacji technicznej - pkt. 11.2.3.

9.5.2. Szczegélowe wymagania stawiane sprzetowi i maszynom

Do wykonania robot montazowych przylacza wodociaggowego nalezy stosowac

nastepujacy sprzet:

— podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrobki rur,

— komplet elektronarzedzi,

— komplet narzedzi $lusarskich,

— zgrzewarki do rur PE zgrzewanych doczotowo,

— zgrzewarki do ksztattek elektrooporowych,

— sprzet do prob ci$nieniowych.

9.6. Srodki transportu

9.6.1. Ogélne wymagania dotyczace Srodkow transportu

Ogoblne wymagania dotyczace s$rodkow transportu podano w ogodlnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.4.
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9.6.2. Szczegotowe wymagania dotyczace Srodkéw transportu

Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnos$nika widtowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignig z belka umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce. Nie dopuszcza si¢
stosowania zawiesi z lin metalowych lub tancuchow.

Armatura 1 skrzynki zeliwne moga by¢ transportowane dowolnymi s$rodkami
komunikacyjnymi w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

9.7. Wymagania dotyczgce wykonania robét budowlanych

9.7.1. Ogélne warunki wykonania robét

Wymagania og6lne dotyczace wykonania robot przedstawiono w ogodlnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.5.

9.7.2. Szczegolowe warunki wykonania robét

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego.
Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i1 spadkéw przewodow.
Uktadanie odcinka przewodu odbywa si¢ na przygotowanym podtozu. Przewod po ulozeniu
powinien $cisle przylega¢ do podtoza na calej swej dlugosci, na co najmniej 4 obwodu
symetrycznie do jej osi. Odchylenia osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji
kierunku nie powinno przekracza¢ 0,05 m. Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak
réwniez przy zmianie kierunku rur, nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby nie przekroczy¢
dopuszczalnego minimalnego promienia gigcia. Rurociagi taczyé poprzez zgrzewnie
doczotowe oraz elektrooporowe.

Parametry zgrzewania rur polietylenowych muszg by¢ zgodne z parametrami
okreslonymi przez ich producentéw. Po zakonczeniu zgrzewania nalezy skontrolowa¢ miejsce
zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaré6w wyplywki (szerokosci I grubosci)
I oszacowaniu ich zgodno$ci z zaleceniami producenta. Warto$ci odchylen nie powinny
przekracza¢ dopuszczalnych, podanych przez producenta.

Wykonany wodociag nalezy podda¢ probie szczelnosci na ci$nienie 1,0 MPa. Nad
rurociggiem na warstwie obsypki uklada¢ tasme znakujgca z metalowg wtopka koloru
niebieskiego o szerokosci 20 cm. Koncowki wktadki metalowej nalezy potaczy¢ do elementow
etalowych np. zbrojenia, armatury.

Armature zabudowang w ziemi nalezy oznaczy¢ za pomoca tabliczek orientacyjnych
zgodnie z PN-B-09700. Nalezy stosowac trwale tabliczki — materiat tabliczek uzgodnié
z Zamawiajacym.

Przej$cia przewodu przez przeszkody terenowe nalezy wykona¢ wg uzgodnien
wydanych przez ich wlascicieli.

9.8. Kontrola robét budowlanych

9.8.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli wykonanych robot

Wymagania ogo6lne dotyczace kontroli robdt przedstawiono w ogolnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.6.
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9.8.2. Szczegolowe wymagania dotyczace kontroli robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robot i materiatow.
Wszystkie badania i pomiary b¢dg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. Kontrola
wykonania sieci wodociggowej i przylaczy polega na sprawdzeniu zgodno$ci budowy
z zatwierdzonym projektem. Nalezy sprawdzi¢ m.in:

— wytyczenie osi przewodu,

— rodzaj podtoza,

— rodzaj rur 1 ksztattek,

— skladowanie rur i ksztaltek,

— parametry zgrzewow;

— ulozenie przewodu,

— szczelno$¢ zestawu wodomierzowego,
— zageszczenie obsypki przewodu,

Rury, ksztattki, armatura, przygotowane do montazu powinny by¢ oznakowane zgodnie
z wymaganiami przyjetymi w zatwierdzonej dokumentacji technicznej, a takze zgodne
z dokumentami stwierdzajacymi dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potaczen przewodow cisnieniowych
nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci. Sposdb przeprowadzania i pelny zakres wymagan
zwigzanych z probami szczelnosci sg podane w normach (PN-EN8O05: grudzien 2002) oraz
warunkach technicznych opracowanych przez Cobrti-Instal. Niezaleznie od wymagan
okreslonych w normie przed przystagpieniem do przeprowadzenia proby szczelno$ci nalezy
zachowac nastepujace warunki:

— zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi

— przepisami,

— odcinek przewodu powinien by¢ na calej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami,

— wykonana doktadnie i zaggszczona obsypka badanego rurociagu,

— wszelkie odgatezienia $lepe od przewodu powinny by¢ zamknigte i odpowietrzone,

— profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach
badanego odcinka,

— bezwzglednie unika¢ pozostawienia cisnienia nominalnego w badanym rurociggu na
dhuzszy okres niz wymaga tego przeprowadzenie proby ci$nieniowe;.
W  czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegoOlnosci przestrzegac

nastgpujacych warunkow:

— przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewngtrznej
nie moze by¢ nizsza niz 1°C,

— napekianie przewodu powinno odbywac si¢ powoli od najnizszego punktu,

— temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

— po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na
24 godziny przy zastosowaniu ci$nienia roboczego w celu przeprowadzenia proby
wstepnej,

— po przeprowadzeniu proby wstepnej nalezy przeprowadzi¢ probe spadku ci$nienia przy
ci$nieniu probnym minimum 10 bar czas trwania 0,5 godziny

— po przeprowadzeniu proby spadku ci$nienia przeprowadzi¢ gtowng probe cisnieniowa

— przy cisnieniu préobnym 10 bar metoda ubytku wody czas trwania 0,5 godziny;

— po przeprowadzonej probie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ czyszczenie wodociggu
potaczone z dezynfekcja,
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— podczas dezynfekcji czynne rurociggi nie moga by¢ polaczone z rurociggiem
poddawanym dezynfekciji,

— caly przewdd moze by¢ poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikow prob szczelno$ci poszczegodlnych jego odcinkéw oraz po jego zasypaniu,
z wyjatkiem miejsc taczenia odcinkow,

— po przeprowadzeniu dezynfekcji 1 plukaniu nalezy przedstawi¢ probki wody
wodociggowej do kontroli przez certyfikowane laboratorium. Pobor probek przy udziale
przedstawiciela Inzyniera Kontraktu lub Zamawiajacego,

— wyniki prob szczelno$ci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez
przedstawicieli Wykonawcy, Inzyniera i Eksploatatora sieci.

9.9. Rozliczanie robot

Rozliczanie robdt wykona¢ zgodnie z ogdlng specyfikacja techniczng pkt 11.2.9. oraz
zgodnie z zapisami umowy.

9.10. Dokumenty odniesienia

1) PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

2) PN-78/C-89067 Tworzywa sztuczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

3) PN-70/C-89015 Rury poliuretanowe. Metody badan.

4) PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

5) PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

6) PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne.

7) PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.

8) PN-EN 1092-2:1999 Kotnierze i ich potagczenia. Kotnierze okragle do rur, armatury,
tacznikow 1 osprzetu z oznaczeniem PN. Kolnierze zeliwne.

9) PN-86/H-74374 Armatura i rurociagi. Potaczenia kolnierzowe. Uszczelki.

10) PN-M-74081:1998 Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach
wodnych i gazowych.

10. Kanalizacja — roboty montazowe — wykop otwarty

10.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa roboty montazowe zwigzane z budowa
kanalizacji wykonywanej w technologii wykopu otwartego.

10.2. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem robot technologicznych montazowych zwigzanych z uktadaniem
kanalizacji w technologii wykopu otwartego.

10.3. Definicje i pojecia
Definicje 1 pojgcia podstawowe uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej podano
w ogoblnej specyfikacji technicznej — pkt 11.2.1.
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- Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekow komunalnych 1 przemystowych;

- Przylgacze kanalizacyjne - kanal odplywowy od pierwszej studzienki od strony budynku
do polaczenia z kanalem sanitarnym;

- Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przez-
naczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow;

- Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi
kanatuw planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych,;

- Studzienka polgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co
najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odpltywowy;

- Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy
przewod pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $Sciekow, sptywajacych
z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanalu odpltywowego;

- Komora robocza studzienki - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglto$¢ pomiedzy rzgdna
dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory,
a rzgdng spocznika;

- Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza;

- Wiaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen
kanalizacyjnych;

- Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;j.

10.4. Wymagania stawiane wyrobom budowlanym

10.4.1. Ogodlne wymagania

Ogolne wymagania stawiane wyrobom budowlanym podano w ogélnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.2.

10.4.2. Szczegélowe wymagania stawiane wyrobom
Do wykonania robot opisanych w punkcie 9.2. specyfikacji wymagane jest
zastosowanie nastepujacych wyrobow oraz materialow:

Rury kanalizacyjne z PVC
Do budowy kanalizacji oraz przytaczy kanalizacyjnych grawitacyjnych stosowac rury
kielichowe ze $ciankg ,,litg3” PVC-U klasy S, SDR34. Rury Iaczy¢ ze soba za pomocag kielicha
z zamontowang uszczelka elastomerowa. Niedopuszczalne jest zastosowanie rur warstwowych
z warstwa ze spienionego PVC.

Rury PE — rurociag tloczny
Rurociag ttoczny wykona¢ z rur z polietylenu PE 100 min. SDR17. Rurociag taczy¢ za
pomoca zgrzewania doczotowego i za pomocg ksztattek elektrooporowych.
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Ksztaltki polietylenowe PE
Na trasie kanalizacji sanitarnej ttocznej stosowac ksztattki wykonane z PE SDR
min. 17, taczone przez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe.

Studnie z kregéw betonowych

Studnia kanalizacyjna sktada si¢ z nast¢pujgcych elementow:
krag denny betonowy zbrojony z dnem i wyprofilowang fabrycznie kineta;
— komora robocza z kr¢géw betonowych zbrojonych;
ptyta pokrywowa / zwezka (konus).

Na trasie kanalizacji stosowac studnie o srednicy DN1200. W wyjatkowych sytuacjach
(np. w przypadku braku miejsca do zabudowy studni DN1200, dopuszcza si¢ za zgoda
Zamawiajacego i Inspektora Nadzoru zabudowe studni z kregdéw betonowych zbrojonych
DN1000). Kregi powinny by¢ wykonane z betonu klasy min. C35/45.

Studzienki z tworzywa sztucznego
Studzienki z tworzywa sztucznego ¢ 425 mm sktadajg si¢ z nastepujacych elementow:
— kinety;
— rury trzonowej karbowanej;
— rury teleskopowej.
Studzienki zwienczone s3 wlazem zeliwnym odpowiedniej klasy wytrzymatosciowej
w zaleznosci od miejsca wbudowania studzienki zgodnie z dokumentacja techniczna.
Studzienki nalezy wykona¢ z polietylenu, polipropylenu lub PVC w zaleznosci od
systemu stosowanego przez dostawce studzienek. Dostawca studzienek jest zobowigzany do
dostarczenia deklaracji zgodno$ci studzienek zgodnie z obowigzujacymi przepisami w tej
kwestii.

Cegla kanalizacyjna
Cegla kanalizacyjna shluzy do nadbudowywania komoér roboczych studzienek
kanalizacyjnych. Cegta kanalizacyjna powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12037:1998.

Wilazy zeliwne z wypelnieniem betonowym
W zalezno$ci od miejsca ich wbudowania przewidzie¢ wlazy klasy B, C lub D. Typ
i klas¢ wtazow okresli¢ w dokumentacji projektowej. Nalezy stosowac wlazy zeliwne z zeliwa
szarego z wypehieniem betonowym klasy min. C35/45, z wktadka ttumiaca w pokrywie wtazu
(wtazy zabudowane w drogach), bez otwordéw wentylacyjnych.

Stopnie / klamry ztazowe
Studnie kanalizacyjne wltazowe wyposazy¢ w stopnie / klamry zlazowe wykonane ze
stali szlachetnych lub ze stali / zeliwa zabezpieczonych antykorozyjnie powloka tworzywowa
sztucznego.

Lepik asfaltowy

Lepik stosowany do izolacji kregéw betonowych musi odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-B-24620:1998 oraz PN-B-24620:1998/Az1:2004.

10.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw i wyrobéw budowlanych

Rury kanalizacyjne i elementy studzienek z tworzywa sztucznego
Rury i1 elementy studzienek mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je
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w pozycji lezacej jedno - lub wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE i1 PVC) nalezy sktadowa¢ w taki sposob, aby
stykaty si¢ one z podtozem na catej swej dtugosci. Mozna je sktadowa¢ na gesto utozonych
podktadach. Wysokos$¢ sterty rur nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Skltadowane rury nie
powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura
w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy ulozy¢ na
podktadach drewnianych. Rury w wigzkach mozna skladowa¢ do wysokosci 2,0 m
z zastosowaniem drewnianych przektadek.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci
1 gatunkéw w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegodlnych
stosow lub pojedynczych rur.

Ksztaltki z tworzywa sztucznego (PE i PVC)

Ksztaltki z tworzywa sztucznego nalezy magazynowac i przechowywa¢ w oryginalnych
opakowaniach producentéw pod wiata badz w magazynach. Przy dluzszym przechowywaniu
ksztattki nalezy chroni¢ przed dzialaniem promieni stonecznych. Niedopuszczalne jest rzucanie
ksztattkami z uwagi na mozliwo$¢ tatwego ich uszkodzenia.

Studnie z kregéw betonowych
Prefabrykaty nalezy sktadowa¢ w sposob zapewniajacy latwy dostep do uchwytow
montazowych. Kazdy rodzaj prefabrykatow réznigcych si¢ ksztaltem, wymiarami
1 wykonczeniem powinien by¢ skladowany osobno. Prefabrykaty powinny by¢ ustawione na
podktadach zapewniajacych odstep od podtoza min. 15cm. W zaleznosci od uksztattowania
powierzchni wsporczej prefabrykatow powinny one by¢ ustawiane na podktadach o przekroju
prostokatnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.

Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skltadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajagcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skltadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany,
zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych
lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach,
o tacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m. Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna
wysoko$¢ stosOw 1 pryzm nie powinna przekraczac¢ 2,2 m.

Wilazy i stopnie zlazowe
Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych
korodujgco. Wilazy powinny by¢ posegregowane wedlug klas. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

Zaprawa cementowa
Zaprawe¢ przechowywaé w oryginalnych opakowaniach producenta zapraw. Zaprawy
nalezy skladowa¢ na paletach ustawionych w magazynach badz wiatach. Maksymalna
wysoko$¢ uktadania - do 3-ech warstw.
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Lepik asfaltowy
Lepiki przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach producentéw, skladowaé pod
wiata badz w magazynach z dala od zrodet ognia.

10.6. Kontrola jako$ci wyrobéw budowlanych

Dostawca poszczegolnych wyrobow budowlanych do kazdej dostarczonej partii jest
zobowigzany dolaczy¢ deklaracje zgodnosci.

Na rzadnie Inspektora Nadzoru w przypadku watpliwosci co do jakosci dostarczonego
asortymentu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjng kontrole jakosci. Kontrole jakosci wykonaé
stosujac si¢ do wymagan normowych.

10.7. Dostawa i transport wyrobéw budowlanych

Wszystkie wyroby budowlane dostarcza¢ w terminach ustalonych z wykonawca w celu
niedopuszczenia do przestoju w pracach budowlanych. Warunki transportu przedstawiono
ponize;j.

Rury kanalizacyjne PE i PVC i elementy studzienek z tworzywa sztucznego

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdiluz $rodka transportu,
z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigekszej niz 1,0 m,
ktore nalezy przewozi¢ W pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem
1 przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadno$ci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdow. Przy
wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian $rodka transportu
o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy
uktada¢ na podkladach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢
wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o grubo$ci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

Studnie z kregéw betonowych
Transport krggow powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych
elementdw, wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozpor
1 klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialow. Podnoszenie i opuszczanie
kregdw o $rednicach 1,2 m i1 wigkszej nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu
w jednostkach tadunkowych lub luzem. Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach
transportu samochodowego w jednej warstwie. Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na
samochodach $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw. Wysokos$¢ tadunku nie
powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Zatadunek 1 wyladunek ceglty w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywac
mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy Iub
chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac si¢
rgcznie przy uzyciu przyrzadow pomocniczych.
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Wiazy i stopnie zlazowe
Witazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wlazy typu ciezkiego moga by¢
przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. 1 taczy¢
tasmga stalowaq.

Zaprawa cementowa oraz lepiki
Zaprawa cementowa oraz lepiki mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami
transportu w sposéb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

10.8. Wymagania stawiane sprzetowi i maszynom niezbednym do wykonania
robot

10.8.1. Ogoélne wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
Wymagania ogdlne podano w ogolnej specyfikacji technicznej - pkt. 11.2.3.

10.8.2. Szczegélowe wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
W celu wykonania zadan objetych specyfikacja wymagane jest zastosowanie
nastepujacego sprzetu i maszyn budowlanych:
— zuraw budowlany samochodowy;
— koparki;
— spycharka kotowa lub gasienicowa;
— weciagarki mechaniczna;
— pompy spalinowe do odwadniania wykopow badz iglofiltry;
— ubijaki, stopy wibracyjne, zaggszczarki plytowe;
— samochody ci¢zarowe, skrzyniowe, wywrotki;
— zgrzewarka doczotowa;
— szpadle, topaty.

Dopuszcza si¢ uzycie innego sprzetu niz podano wyzej po warunkiem zagwarantowania
wlasciwego wykonania robot budowlanych.

Stosowany sprzgt 1 maszyny powinny by¢ sprawne technicznie oraz spetniac
wymagania ochrony $rodowiska. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narz¢dzia nie gwarantujace
zachowania wymagan jakosciowych robodt, przepisow ochrony srodowiska 1 przepisow BIOZ
nie moga by¢ uzywane do wykonywania robot budowlanych.

10.9. Srodki transportu

10.9.1. Ogélne wymagania dotyczace Srodkow transportu
Ogoblne wymagania dotyczace s$rodkow transportu podano w ogodlnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.4.

10.9.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sSrodkow transportu

Wszystkie  materialty  transportowa¢ odpowiednim taborem = samochodowym
przystosowanym do przewozenia okreslonych typéw materiatow i wyrobéw budowlanych.
Szczegdlowe warunki dostawy oraz §rodkow transportu nalezy uzgodni¢ pomiedzy dostawca
a wykonawcg robot.
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10.10. Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych

10.10.1.0gélne warunki wykonania robot

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robot przedstawiono w ogolnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.5.

10.10.2.Szczegolowe warunki wykonania robot

Roboty montazowe rurociagéw kanalizacyjnych grawitacyjnych
Laczenie przewoddéw nalezy wykona¢ za pomocg zigcza kiclichowego na wecisk
uszczelnionego pierscieniami gumowymi. Polaczenie to nalezy wykonywaé w wykopie,
wzglednie na poziomie terenu. Potaczenie bosych koncow rur nalezy wykona¢ za pomoca
ztaczek dwukielichowych lub nasuwek przelotowych dwukielichowych.
L.aczenie rurociaggdéw ze sobg oraz przewodow ze studzienkami kanalizacyjnymi nalezy
wykona¢ $cisle wg instrukcji podanej przez producenta rur.

Roboty montazowe rurociagu tlocznego z PE
Montaz rurociggu wykona¢ metoda zgrzewania doczotowego lub za pomoca ksztattek
elektrooporowych. Potaczenia zgrzewane nie wykazujg ostabien; na catej dlugosci
zgrzewanych odcinkéw rurociagg zachowuje elastycznos$¢ i wysoka wytrzymato$¢ potaczen.
Sposob zgrzewania nalezy wykonac $ci$le wg instrukcji producenta rur.

Roboty montazowe przy studzienkach kanalizacyjnych
Nalezy zabudowac:

- na sieci kanalizacyjnej, studnie z krggéw betonowych zbrojonych klasy min. C35/45—
studnie z kregéw betonowych zbrojonych DN 1200 mm }gczonych na uszczelki gumowe i
przekryte zelbetowa, prefabrykowang plyta nastudzienng typu ciezkiego lub zwezka,
zaopatrzong we wlaz. W wyjatkowych sytuacjach (np. w przypadku braku miejsca do
zabudowy  studni  DNI1200, dopuszcza si¢ za zgoda  Zamawiajacego
1 Inspektora Nadzoru zabudowe studni z krggéw betonowych zbrojonych DN1000).
Studnie nalezy wyposazy¢ w stopnie / klamry ztazowe. Dolng czg$¢ kazdej ze studni
wykona¢ jako monolit z plyta denng oraz z wyksztatcong fabrycznie kinetg. W miejscu
przej$cia rurami przez S$cianki kregow nalezy osadzi¢ przejécia szczelne z gumowa
uszczelka. Kregi studni nalezy zabezpieczy¢ od zewnatrz powtoka do izolacji powtokowe;.
W przypadku gdy réznica migdzy wlotem kanatu do studzienki a jej dnem bedzie wigksza
od 0,50 m, w studni tej nalezy zabudowac kaskade zewnetrzna;

Pozostale wymagania
Po wykonaniu rurociagi kanalizacyjne grawitacyjne nalezy podda¢ kamerowaniu,
a rurociagi ttoczne probie szczelnosci na cisnienie min. 1 MPa.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
— odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu
od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm;
— odchylenie spadku ulozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwickszonym spadku).



Projektdeko Program funkcjonalno-uzytkowy

. . v , Proj. nr:
Ewglm_a H_usak Budowa oczyszczalni sciekow wraz B _123,01_01
ul. Mickiewicza 22 z niezbedng infrastrukturg techniczna Strona: 100

42-690 Tworog

w miejscowosci Chrzelice

10.11. Kontrola robét budowlanych

10.11.1.0gélne wymagania dotyczace kontroli wykonanych robét

Wymagania ogdlne dotyczace kontroli robot przedstawiono w ogélnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.6.

10.11.2.Szczeg6lowe wymagania dotyczace kontroli robot
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie i z czestotliwo$cig uzgodniong z inspektorem nadzoru.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktow wysokos$ciowych z doktadno$cig do 1 cm;
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda;
— sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie;
— badanie i pomiary szerokosci i grubosci wykonanej warstwy podioza;
— badanie odchylenia osi kanatow,
— sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa;
— badanie odchylenia spadku kanalow,
— sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodow;
— sprawdzenie szczelnosci przewodow;
— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie wykonanych izolacji.

10.12. Odbiér robét budowlanych

10.12.1.0gélne wymagania dotyczace odbioru robét
Odbidr robot przeprowadzi¢ zgodnie z pkt I1.2.8 ogdlnej specytikacji techniczne;.

10.12.2.Szczegolowe wymagania dotyczace odbioru robot
Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ dla poszczegdlnych
faz robot podlegajacych zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastepnej
cze$ci robot, uniemozliwiajacych odbiodr robot poprzednich.
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania kanalizacji wraz z przylaczami;
wykonane studzienek kanalizacyjnych;
wykonana izolacja;
zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Dhugos$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od
50 m. Przed rozliczeniem robdt wykonac probe szczelnosci wg PN-EN 1610:2002.

10.13. Rozliczanie robot

Rozliczanie robot wykona¢ zgodnie z ogdlng specyfikacjg techniczng pkt 11.2. 9 oraz
zgodnie z zapisami umowy.
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10.14. Dokumenty odniesienia

1) PN-1917:2004 Studzienki wlazowe i1 niewlazowe z betonu niezbrojone, z betonu
zbrojonego wtoknem stalowym i zelbetowe;

2) PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody - Polietylen (PE) - Cze$¢ 2: Rury;

3) PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody - Polietylen (PE) - Cze$¢ 3: Ksztattki,

4) PN-B-10729:1999 Kanalizacja — Studzienki kanalizacyjne;

5) PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych;

6) PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego — Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia;

7) PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ci¢zkiego);

8) PN-EN 1310:2005 Stopnie do studzienek wtazowych -Wymagania, znakowanie, badania
1 ocena zgodnosci;

9) PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno;

10) PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
(Zmiana Azl),

11) PN-B-12037:1998 Cegly kanalizacyjne;

12) PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania;

13) PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte;

14) PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu;

11. Kanalizacja — roboty montazowe — technologia bezwykopowa

11.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa roboty montazowe zwigzane z budowa
kanalizacji w technologii bezwykopowej.

11.2. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt budowlano
montazowych sieci kanalizacji sanitarnej metodg bezwykopow3.

11.3. Wymagania stawiane wyrobom budowlanym

11.3.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania stawiane wyrobom budowlanym podano w ogolnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.2.

11.3.2. Szczegélowe wymagania stawiane wyrobom

Do wykonania robot zwigzanych z budowa kanalizacji metoda bezwykopowa stosowaé
nast¢pujace materialy:

— rury stalowe przeciskowe, odpowiednie do przenoszenia oObcigzen zewngtrznych,
np. rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 malowanie wewngtrznie
asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewngtrznie powloka bitumiczng z podwojna przektadka
(202), rury stalowe, bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania malowanie



Projektdeko Program funkcjonalno-uzytkowy

. . v , Proj. nr:
Ewglm_a H_usak Budowa oczyszczalni sciekow wraz B _123,01_01
ul. Mickiewicza 22 z niezbedng infrastrukturg techniczna Strona: 102

42-690 Tworog

w miejscowosci Chrzelice

wewnetrznie asfaltoza (WM) 1 zabezpieczone zewngtrznie powloka bitumiczng
z podwojng przektadka (ZO2),

— rury PE RC SDR 17 zastosowane do budowy rurociggdéw ci$nieniowych kanalizacyjnych,

— rury kamionkowe do przyciskow glazurowana wewnatrz i na zewnatrz, ztacze ze stali
nierdzewnej odporne na korozj¢ wg EN 295 ze zintegrowang uszczelka kauczukowg
1 fabrycznie zamontowanym pier§cieniem przenoszacym site wcisku;

— plozy slizgowe z tworzywa sztucznego (PEHD dostosowane do rurociggu przewodowego
i rury ochronnej), temperatura pracy: od -20 do +80 st. C,

— manszety uszczelniajgce do rur ochronnych, dostosowane do rurociggu przewodowego i
rury ochronnej, wykonanie z elastometru; opaska zaciskowa ze stali nierdzewnej,
twardo$¢: 65+/-5st. Shore'a temperatura pracy: od -30 do 100 st. C.

11.4. Wymagania stawiane sprzetowi i maszynom niezbednym do wykonania
robot

11.4.1. Ogodlne wymagania stawiane sprze¢towi i maszynom
Wymagania ogdlne podano w ogélnej specyfikacji technicznej - pkt. 11.2.3.

11.4.2. Szczegélowe wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
Sprze¢t winien gwarantowa¢ uzyskanie odpowiedniej jakosci robot. Do wykonania
przejs¢ metoda przecisku lub przewiertu nalezy stosowac sprzgt odpowiedni do tego rodzaju
robot.
Do wykonania robdt proponuje si¢ uzy¢ nastgpujacego sprzetu:
— urzadzenia do wykonywania przeciskOw 1 przewiertOw sterowanych,
— zespol agregatdw zapewniajacych zasilanie energetyczne,
— zgrzewarki doczotowe z rejestracja zgrzewu 1 mozliwoscig wydruku danych zgrzewu,
— urzadzenia pomocnicze do zgrzewania tj., kalibratory, obcinarki itp.
— niezbedne narzedzia montazowe,
— $rodki transportu przystosowane do charakteru wykonywanych robét i transportu
materialow,
— koparki, dzwigi itp.,
— zuraw samochodowy.

11.5. Srodki transportu

11.5.1. Ogolne wymagania dotyczace Srodkow transportu

Ogolne wymagania dotyczace $rodkow transportu podano w ogolnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.4.

11.5.2. Szczegélowe wymagania dotyczace Srodkéw transportu
Do transportu proponuje si¢ uzy¢ takich srodkéw transportu, jak:
— samochdd skrzyniowy,
— przyczepa dluzycowa,
— przyczepa skrzyniowa,
— samochod dostawczy,
— samochod wywrotka.
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11.6. Wymagania dotyczgace wykonania robét budowlanych

11.6.1. Ogélne warunki wykonania robot
Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robot przedstawiono w ogolnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.5.

11.6.2. Szczegolowe warunki wykonania robot

Budowe¢ sieci metoda bezwykopowa przewiduje si¢ wykona¢ pod przeszkodami
terenowymi. Dopuszcza si¢ rowniez uktadania kanatow i rurociggow metodg bezwykopowa
wzdhluznie. Przy realizacji Wykonawca uwzgledni warunki wynikajace z uzgodnien, ktore
uzyska na etapie opracowywania projektu. W szczeg6lnosci wykonawca uwzgledni wymogi
wilasciciela lub zarzadcy drég, ciekow itp. Ponadto wykonawca uzgodni sposoéb prowadzenia
robot z posiadaczami urzadzen obcych znajdujacych sie w pasie przewidzianym pod
wykonanie robot.

W celu wykonania przecisku/przewiertu nalezy wykona¢ komory robocze, zabezpieczone
szalunkami (np. grodzicami stalowymi do uzycia wielokrotnego) z zastosowaniem rozparcia.
Przecisk dla budowy sieci wykona¢ rurami stalowymi przeciskowymi. Rury te beda pelnity
role rur ochronnych. W nich nalezy poprowadzi¢ wiasciwy rurociagg na plozach $lizgowych
z tworzywa sztucznego. Po obu stronach przecisku rure ochronng nalezy zabezpieczyc
manszetami uszczelniajagcymi do rur ochronnych. Po wykonaniu przeciskow, komory robocze
zasypac, szalunki zdemontowac.

Wykonanie przecisku
Przed wykonaniem przejscia nalezy przygotowac stanowisko robocze:

— wykona¢ umocnione komory robocze: startowa i odbiorcza;

— wykona¢ dokop na glebokos$¢ dostosowang do zaglgbienia przewodu i posadowienia rury
przeciskowej / przewiertowej. Dno komory nalezy utwardzi¢ ptytami zelbetowymi,

a nastgpnie zmontowac tor 1 $ciang¢ oporowa.

Urzadzenie przeciskowe opusci¢ na dno wykopu i zmontowa¢. Na powierzchni terenu
ustawi¢ hydrauliczny agregat napedowy. Podtaczy¢ przewody. Do komory opusci¢ rure
przeciskowa. Rur¢ zamontowaé¢ w urzadzeniu i wykona¢ wiercenie, a urobek usuwaé na
zewnatrz dolu montazowego. Po wykonaniu przecisku urzadzenia zdemontowaé. Do komory
startowej opusci¢ rury przewodowe oraz ptozy slizgowe zamontowane co 1,5 m na rurze
przewodowej. Po wprowadzeniu rurociggu uszczelni¢ koncéwki manszetami z tworzywa
sztucznego. Po wykonaniu robot przeciskowych komory rozebraé, zasypa¢ wykopy, a teren
przywroci¢ do pierwotnego stanu.

Wykonawca w cenie jednostkowej robot uwzgledni wszelkie prace towarzyszace
1 tymczasowe niezbedne do wykonania robot, wyszczegdlnione w punkcie 1.3.2 niniejszej
specyfikacji.

Wykonanie przewiertu sterowanego

Budowe elementéw przewodu kanalizacyjnego prowadzi¢ zgodnie z normga
PN-EN 12889 ,,Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych”. W pierwszym
etapie nalezy wykona¢ przewiert (tzw. odwiert pilotazowy), ktory przeprowadzany begdzie po
uprzednio planowanej trasie, z mozliwoscig dokonania jej korekt w trakcie odwiertu. Wiercenie
zaczyna si¢ od wykopu startowego, poprzez zaglebienie w grunt glowicy wiertniczej
pilotujacej, ktory umozliwia zmian¢ kierunku wykonywania przewiertu. Podczas wiercenia
powstaty urobek transportowany do wykopu startowego nalezy odlozy¢ w wyznaczone
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miejsce. Po wykonaniu odwiertu pilotazowego nalezy dokonaé rozwiercenia wydrazonego
kanatu do wymaganej Srednicy. W miejsce glowicy pilotujacej nalezy zamontowaé glowice
rozwiercajaca i wciagajac ja po uprzednio wytyczonej trasie rozszerzy¢ odwiert pilotazowy.
Bezposrednio za glowica rozwiercajgca nalezy doczepi¢ odpowiednia rure, ktora zostanie
przeciagni¢ta przez wykonany przewiert i umieszczona w wyznaczonym miejscu. Wykonawca
W cenie jednostkowej robot uwzgledni wszelkie prace towarzyszace i tymczasowe niezbedne
do wykonania robot.

11.7. Kontrola robdét budowlanych

11.7.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli wykonanych robét

Wymagania og6lne dotyczace kontroli robdt przedstawiono w ogodlnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.6.

11.7.2. Szczegélowe wymagania dotyczace kontroli robot
Kontrole i badania przewodow kanalizacyjnych po zainstalowaniu wykona¢ zgodnie
z normg PN-EN 12889. W czasie wykonywania robdt Wykonawca powinien prowadzié
systematyczne badania w zakresie ich jakos$ci i wyniki dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji.
Badaniu podlegaja:
— parametry komory startowej (montazowej) oraz koncowej,
— ulozenie rury przewodowej,
— rzedna 1 spadek rury przeciskowej (ochronnej),
— polaczenia rur,
— zabezpieczenie manszetami rury przeciskowej (ochronnegj),
— sprawdzenie rzednych zatozonych z doktadno$cig do 1 cm,
— badanie odchylenia osi rurociagu,
— sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa montazu przewodow 1 armatury,
— badanie odchylenia spadku podtuznego rurociagu,
— badanie szczelno$ci przewodu.

11.8. Odbiér robét budowlanych

11.8.1. Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robaét
Odbidr robot przeprowadzi¢ zgodnie z pkt 11.2.8 ogdlnej specyfikacji techniczne;.

11.8.2. Szczegélowe wymagania dotyczace odbioru robot
Odbioru robét nalezy dokonac stosujac zasady okreslone w Warunkach Technicznych
Wykonania 1 Odbioru Robot Budowlano-Montazowych.

Przedmiotem odbioréw i badan powinny by¢ w szczegolnosci:
— zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa,
— rzedna i spadek rury uktadanej przeciskiem,
— rzedna i spadek rur uktadanych przewiertem sterowanym,
— polaczenia i izolacje przewodoéw ochronnych.

11.9. Rozliczanie roboét
Rozliczanie rob6t wykona¢ zgodnie z ogdlng specyfikacja techniczng pkt I1.2. 9 oraz
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zgodnie z zapisami umowy.

11.10. Dokumenty odniesienia

1) PN-H 74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

2) PN-EN 12336:2005(U) Maszyny do drazenia tuneli. Maszyny do drazenia tarcza,
maszyny do przeciskania, wiertnice S$limakowe, urzadzenia do ukladania ptyt
oktadzinowych. Wymagania bezpieczenstwa

3) PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

12. Oczyszczalnia sciekdw — roboty technologiczno — montazowe.

12.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt dotyczacych wyposazenia technologicznego mechaniczno — biologicznej
oczyszczalni §ciekow.

12.2. Zakres robot

Zakres niniejszej SST obejmuje dostawe 1 montaz urzadzen technologicznych
oczyszczalni §ciekow.

12.3. Wymagania stawiane wyrobom budowlanym

12.3.1. Ogdlne wymagania

Ogo6lne wymagania stawiane wyrobom budowlanym podano w ogdlnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.2.

12.3.2. Szczegélowe wymagania stawiane wyrobom

Oczyszczanie $ciekéw winna bazowaé na metodzie niskoobcigzonego osadu czynnego
z jednoczesng tlenowg stabilizacja osadu nadmiernego. Praca bioreaktora oparta jest na
metodzie SBR (sekwencyjny reaktor biologiczny). Jest to odmiana komory z osadem czynnym,
gdzie w jednej komorze kolejno po sobie nastepuje cykliczny przebieg poszczegdlnych faz:
napetniania, mieszania, napowietrzania, sedymentacji oraz odprowadzania $ciekow
oczyszczonych do odbiornika.

W  bioreaktorze poszczegdlne procesy technologiczne (utlenienie zwigzkow
organicznych — BZTs i ChZT, usunigcie zwigzkéw azotu w procesach nitryfikacji
1 denitryfikacji, oraz zwiazkéw fosforu w procesie defosfatacji) przebiegaja cyklicznie.
W czasie trwania cyklu warunki tlenowe/beztlenowe zmieniajg si¢ cyklicznie dzigki
automatycznej sekwencji pracy poszczegdlnych urzadzen napowietrzajacych, mieszajacych
1 przepompowujacych. Mieszanina S$ciekow 1 osadu czynnego przetrzymywana jest
w bioreaktorze w czasie trwania jednego cyklu w $rodowisku przemiennie anaerobowym,
anoksycznym i aerobowym. Z uwagi na wystepujace okresowo w trakcie procesu oczyszczania
warunki tlenowe i1 beztlenowe nastepuje usunigcie zanieczyszczen, bez koniecznosci budowy
dodatkowych obiektow. W procesie oczyszczania wykorzystano wzmozong akumulacje fosforu
w klaczkach osadu po krotkim okresie przebywania drobnoustrojow w warunkach
anaerobowych. Bioreaktor pracuje jako reaktor beztlenowy od chwili napetniania zbiornika do
wlaczenia dmuchawy dostarczajacej powietrze do oczyszczanych Sciekow, przez co pozwala
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zrealizowac usuwanie zwigzkow fosforu ze $ciekow. W warunkach tlenowych realizowana jest
nitryfikacja azotu amonowego poprzez azotyny do azotanéw. Czas pierwszej fazy
napowietrzania dobiera si¢ w taki sposdb, aby pozostawi¢ substraty umozliwiajace
prowadzenie procesu denitryfikacji azotanéw do wolnego azotu gazowego po wytaczeniu
dmuchawy w wytworzonych warunkach anoksycznych. Druga faza napowietrzania usuwa
pecherzyki azotu przyczepione do klaczkow osadu ograniczajac wyplywanie osadu na
powierzchni¢ na skutek tzw. ,,dzikiej denitryfikacji”. W czasie tej fazy utlenia si¢ rdwniez
pozostata reszta zanieczyszczen zawartych w $ciekach. Po tej fazie nastepuje sedymentacja
osadu w bioreaktorze, Scieki oczyszczone sa wypompowywane i caty cykl pracy oczyszczalni
rozpoczyna si¢ od poczatku. Z uwagi na sekwencyjne napeilnianie komodr bioreaktora,
bezposrednio przed bioreaktorem wymagana jest komora retencyjna. Podczas odptywu $ciekow
oczyszczonych do odbiornika osad czynny pozostaje w reaktorze, dzieki czemu nie ma
potrzeby budowy osadnika wtornego.

12.3.3. Przechowywanie i skladowanie wyrob6w budowlanych
Wszystkie elementy wchodzace w sktad oczyszczalni nalezy magazynowaé
i sktadowa¢ w opakowaniach zgodnie z wytycznymi producentow.
Elementy zbiornikow nalezy sktadowa¢ na réwnym podtozu bez koniecznosci
stosowania dodatkowych zabezpieczen.
Wyposazenie obiektow oczyszczalni magazynowa¢ pod wiata zadaszong lub
w magazynach w oryginalnych opakowaniach producentow.

12.3.4. Kontrola jako$ci wyrobow budowlanych
Dostawca poszczegdlnych wyrobow budowlanych do kazdej dostarczonej partii jest
zobowigzany dolaczy¢ deklaracje zgodnosci.
Na rzadnie Inspektora Nadzoru w przypadku watpliwosci co do jakosci dostarczonego
asortymentu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjng kontrole jakosci.

12.4. Wymagania stawiane sprzetowi i maszynom niezbednym do wykonania
robot

12.4.1. Ogoélne wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
Wymagania 0golne podano w ogolnej specyfikacji technicznej - pkt. 11.2.3.

12.4.2. Szczegolowe wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
W celu wykonania zadan objetych specyfikacja wymagane jest zastosowanie
nastepujgcego sprzetu i maszyn budowlanych:

— koparki;

— dzwig;

— spycharka kotowa lub ggsienicowa;

— weciagarki mechaniczna;

— ubijaki, stopy wibracyjne, zaggszczarki ptytowe;

— samochody ci¢zarowe, skrzyniowe, wywrotki,

— spawarki;

— zgrzewarki;

— szpadle, topaty.
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Dopuszcza si¢ uzycie innego sprzetu niz podano wyzej po warunkiem zagwarantowania
wlasciwego wykonania robot budowlanych.

Stosowany sprzgt i maszyny powinny by¢ sprawne technicznie oraz spetniaé
wymagania ochrony srodowiska. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce
zachowania wymagan jakosciowych robot, przepiséw ochrony $rodowiska i przepisow BIOZ
nie mogg by¢ uzywane do wykonywania robdt budowlanych.

12.5. Srodki transportu

12.5.1. Ogélne wymagania dotyczace Srodkéw transportu
Ogoblne wymagania dotyczace s$rodkow transportu podano w ogodlnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.4.

12.5.2. Szczegélowe wymagania dotyczace Srodkéw transportu

Wszystkie wyroby budowlane dostarcza¢ w terminach ustalonych z wykonawca w celu
niedopuszczenia do przestoju w pracach budowlanych. Warunki transportu przedstawiono
ponizej. Materiaty transportowa¢ odpowiednim taborem samochodowym przystosowanym do
przewozenia okre§lonych typoéw materiatéw 1 wyroboéw budowlanych. Szczegdétowe warunki
dostawy oraz $rodkow transportu nalezy uzgodni¢ pomigdzy dostawca a wykonawcg robot.

12.6. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych

12.6.1. Ogélne warunki wykonania robot

Wymagania ogblne dotyczace wykonania robot przedstawiono w ogolnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.5.

12.6.2. Szczegolowe warunki wykonania robot
Montaz urzadzeh powinien by¢ wykonany w oparciu o rysunki 1 wytyczne
przedstawione w dokumentacji techniczno- ruchowych urzadzen.
Nalezy przestrzegac:
— Warunkow wydanych przez producenta wyrobu co do wymogu uczestnictwa
w czynnosciach montazowych przedstawiciela producenta;
— Wymagan producenta dotyczacych przeszkolenia pracownikow Wykonawcy w zakresie
montazu urzadzen;
— Warunkéw montazu lub odbioru po montazu przez zespot serwisowy dostawcy;
— Urzadzenia i armatur¢ montowaé zgodnie z projektem na odpowiednio uksztaltowanym
podtozu;
— Kolejnos¢ wykonania robot musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Zbiorniki  poszczegbdlnych  obiektow  oczyszczalni scieckbw  montowac
w przygotowanym i odwodnionym na podiozu zgodnym z dokumentacja projektowa
(posadowienie bezposrednie lub na ptycie w zalezno$ci od uwarunkowan geologicznych
I technologicznych).
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12.7. Kontrola robét budowlanych

12.7.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli wykonanych robét

Wymagania ogdlne dotyczace kontroli robot przedstawiono w ogélnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.6.

12.7.2. Szczegolowe wymagania dotyczace kontroli robot

Kontrola powinna obejmowac nastgpujace elementy:
— zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa;
— wykonanie montazéw technologicznych i ich zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng oraz
dokumentami odniesienia;
— prawidtowego ustawienia oraz mocowania urzadzen;
— prawidlowego wykonania potaczen rurociggdw i1 wzajemen powiazanie obiek™odow
wzgledem siebie;
— ulozenia rurociggdw;
— szczelno$ci przewodow przy pomocy pneumatycznych i wodnych prob szczelnosci.
Zarzadzajacy realizacja moze okresowo kontrolowaé dostarczane materiaty, zeby
sprawdzi¢ czy s3 one zgodne z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca w czasie
tej kontroli jest zobowigzany przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru protokoty z montazu.
Poprawno$¢ wykonania czynnos$ci montazowej nalezy uznac za osiagni¢ta, jezeli jej wykonanie
przebiega zgodnie z projektem technologii 1 organizacji montazu, zasadami sztuki montazowe;j
oraz wymogami dokumentacji techniczno-ruchowej poszczeg6lnych urzadzen.
Materialy uznane przez zarzadzajacego realizacja umowy za niezgodne ze specyfikacja
musza by¢ niezwlocznie usunig¢te przez wykonawce.

12.8. Odbiér robét budowlanych

12.8.1. Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robaét
Odbidr robot przeprowadzi¢ zgodnie z pkt I1.2.8 ogdlnej specytikacji techniczne;.

12.8.2. Szczegolowe wymagania dotyczace odbioru robot

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ dla poszczegdlnych
faz robot podlegajacych zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastepnej
cze$ci robot, uniemozliwiajacych odbiodr robot poprzednich.

Do odbioru rob6t nalezy przygotowac nastepujace dokumenty:

dziennik budowy;
dokumentacje techniczna;
protokoty odbioru robot ulegajacych zakryciu;
atesty, deklaracje 1 certyfikaty na wykorzystane materiaty;
protokoty rozruchu pomp zainstalowanych w przepompowni.

12.9. Rozliczanie robot

Rozliczanie robot wykona¢ zgodnie z ogdlng specyfikacja techniczng pkt 11.2. 9 oraz
zgodnie z zapisami umowy.
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13. Oczyszczalnia sciekéw - potgczenia miedzyobiektowe

13.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt budowlanych polegajacych na zabudowie przewodoéw technologicznych
pomiedzy poszczegolnymi obiektami oczyszczalni Sciekow.

13.2. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem robot technologicznych montazowych zwigzanych z uktadaniem
rurociggow — potaczen technologicznych migdzyobiektowych oczyszczalni Sciekow.

13.3. Wymagania stawiane wyrobom budowlanym

13.3.1. Ogoélne wymagania

Ogolne wymagania stawiane wyrobom budowlanym podano w ogolnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.2.

13.3.2. Szczegélowe wymagania stawiane wyrobom

Do wykonania robot opisanych w punkcie 14.2. specyfikacji wymagane jest
zastosowanie nastepujacych wyrobow oraz materiatow:

Rury kanalizacyjne z PVC
Do budowy rurociagéw grawitacyjnych bezci$nieniowych stosowac rury kielichowe ze
sciankg ,litg” PVC-U klasy S, SDR34. Rury taczy¢ ze sobag za pomocg kielicha
zamontowang uszczelka elastomerowg. Niedopuszczalne jest zastosowanie rur warstwowych
z warstwg ze spienionego PVC.

Rury PE — rurociagi tloczne
Rurociagi cisnieniowe ttoczne wykona¢ z rur z polietylenu PE 100 min. SDR17.
Rurociag taczy¢ za pomocy zgrzewania doczotowego 1 za pomocg ksztattek elektrooporowych.

Ksztaltki polietylenowe PE
Na trasie stosowac ksztaltki wykonane z PE SDR min. 17, faczone przez zgrzewanie
doczotowe lub elektrooporowe.

Rurociagi ze stali nierdzewnej (min. 1.4301)

Stal nierdzewna jest materialem wyjatkowo trwatym 1 praktycznym. Ponadto jest
materialem nowoczesnym, gwarantujacym szczelno$¢ oraz bez negatywnego wplywu na
srodowisko.

Obok bardzo wysokiej odpornosci na korozje do zalet stali nierdzewnej zaliczy¢ nalezy
m. in.:

— latwos$¢ obrobki, formowania i taczenia wykonanych z niej elementow,
— wytrzymato$¢ i sztywno$¢ materiatu,
— niska rozszerzalnos¢ termiczna,
— wysoka temperature topnienia.
Rury ze stali nierdzewnej taczy¢ poprzez spawanie (w technologii TIG w oslonie z gazu
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obojetnego) lub przez potaczenia kotnierzowe.

13.4. Przechowywanie i skladowanie materialow i wyrobéw budowlanych

Rury PE, PVC i ze stali nierdzewnej

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno -
lub wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona
przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE i PVC) nalezy sktadowa¢ w taki sposob, aby
stykaly si¢ one z podlozem na calej swej dlugosci. Mozna je skladowaé na gesto utozonych
podkladach. Wysokos$¢ sterty rur nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie
powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura
w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwg¢ rur nalezy ulozy¢é na
podktadach drewnianych. Rury w wigzkach mozna skladowa¢ do wysokosci 2,0 m
z zastosowaniem drewnianych przektadek.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci
1 gatunkéw w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegodlnych
stosow lub pojedynczych rur.

Ksztaltki z tworzywa sztucznego (PE i PVC)

Ksztattki z tworzywa sztucznego nalezy magazynowac i przechowywa¢ w oryginalnych
opakowaniach producentéw pod wiata bagdZz w magazynach. Przy dluzszym przechowywaniu
ksztaltki nalezy chroni¢ przed dziataniem promieni stonecznych. Niedopuszczalne jest rzucanie
ksztaltkami z uwagi na mozliwos¢ tatwego ich uszkodzenia.

13.5. Wymagania stawiane sprzetowi i maszynom niezbednym do wykonania
robot

13.5.1. Ogélne wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
Wymagania ogdlne podano w ogdlnej specyfikacji technicznej - pkt. 11.2.3.

13.5.2. Szczegolowe wymagania stawiane sprzetowi i maszynom

W celu wykonania zadan objetych specyfikacja wymagane jest zastosowanie
nastepujacego sprzetu i maszyn budowlanych:

— zgrzewarki do taczenia odcinkéw rur PE i ksztattek
— spawarki elektrycznej,

— przecinarki elektrycznej,

— wiertarki udarowej.

Do wykonania robdt nalezy stosowac sprzet posiadajacy aktualne dopuszczenia do
pracy zalecane przez Urzad Dozoru Technicznego. Wszystkie urzadzenia muszg by¢ sprawne
i uzytkowane zgodnie z przepisami BHP.

Pracownicy powinni posiada¢ aktualne badania lekarskie, by¢ przeszkoleni w zakresie
BHP, jak rowniez przejs¢ odpowiednie szkolenia uprawniajace ich do wykonywania
odpowiednich robot montazowych.
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13.6. Srodki transportu

13.6.1. Ogélne wymagania dotyczace Srodkéw transportu
Ogolne wymagania dotyczace $rodkow transportu podano w ogolnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.4.

13.6.2. Szczegolowe wymagania dotyczace Srodkéw transportu

Wszystkie  materiaty  transportowa¢ odpowiednim taborem samochodowym
przystosowanym do przewozenia okreslonych typow materiatow i wyrobow budowlanych.
Szczegdlowe warunki dostawy oraz §rodkow transportu nalezy uzgodni¢ pomiedzy dostawca
a wykonawcg robot.

13.7. Wymagania dotyczace wykonania rob6t budowlanych

13.7.1. Ogélne warunki wykonania robot

Wymagania ogélne dotyczace wykonania robot przedstawiono w ogodlnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.5.

13.7.2. Szczegolowe warunki wykonania roboét

Rurociagi powinny by¢ uktadane zgodnie z wymaganiami norm i technologig uktadania
przewodow podang w Dokumentacji Projektowe;.

Dla zapewnienia wlasciwego utozenia rurociagu, zgodnie z zaprojektowang osig, nalezy
przez punkty osiowo trwate oznakowane na tatach celowniczych przeciagna¢ sznurek lub drut,
na ktérym zawieszony jest ci¢zarek pionu miedzy dwoma tatami celowniczymi. Nachylenie
podtoza wykopu nalezy sprawdzi¢ za pomocg niwelatora, w odniesieniu do stalych reperow
roboczych umieszczonych poza wykopem oraz tymczasowych reperow, tj. drewnianych
kotkéw wbitych w dno wykopu. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzié¢, czy nie
maja widocznych uszkodzen powstalych w czasie transportu lub przechowywania. Ponadto
rury nalezy starannie oczysci¢ ze szczegdlnym zwracaniem uwagi na kielichy 1 bose kofice rur.
Uszkodzone rury powinny by¢ usuwane i przechowywane poza obszarem dokonywania
montazu. Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, przy pomocy krazkow,
wielokrgzkow, dzwigéow lub recznie. Zabrania si¢ rzucana rur do wykopu. Odpowiednie
odcinki rur powinny by¢ opuszczane do wykopu na przygotowane i wyrownane podtoze
o odpowiednim nachyleniu. Kazda rura powinna by¢ uktadana zgodnie z projektowang osig i
nachyleniem jak rowniez powinna $cisle przylega¢ do podioza na swojej catej dtugosci, co
najmniej na % obwodu, symetrycznie do osi. W celu dokonania pofaczen rur nalezy
przygotowa¢ odpowiednie zaglebienia. Wymiary takich zaglebien beda dostosowane do
srednicy 1 rodzaju potaczenia. Odchylenie osi uktadanego rurociggu od ustalonego kierunku
rurociggu nie moze przekracza¢ +/- 2 cm. Réznice miedzy rzedng uktadanego rurociggu a
warto$cig podang w Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ +/- 2 cm w kazdym
punkcie rurociggu 1 nie mogg powodowac¢ ani odwrotnego nachylenia odcinka rurociggu ani
jego nachylenia réwnego zeru.

Rurociagi PE i PVC powinny by¢ montowane przy temperaturze otoczenia w zakresie
od 0°C do +30° C, jednak uwzgledniajgc elastyczno$¢ tego materiatu w niskich temperaturach,
zaleca si¢ dokonywanie poltaczeh przy temperaturze nie nizszej niz +5°C. Rury kielichowe
PVC powinny by¢ taczone przy pomocy uszczelek gumowych.
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13.8. Kontrola robét budowlanych

13.8.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli wykonanych robét

Wymagania ogdlne dotyczace kontroli robot przedstawiono w ogélnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.6.
13.8.2. Szczegélowe wymagania dotyczace kontroli robot
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie i z czgstotliwo$cia uzgodniong z inspektorem nadzoru.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzgdnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm;
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda;
— sprawdzenie zabezpieczenia istniejagcego uzbrojenia w wykopie;
— badanie i pomiary szerokosci i grubosci wykonanej warstwy podtoza;
— badanie odchylenia osi rurociggow,
— sprawdzenie zgodnoS$ci z dokumentacja projektowa;
— badanie odchylenia spadku kanatlow,
— sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia przewodows;
— sprawdzenie szczelnosci przewodow;
— badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie wykonanych izolacji.

13.9. Odbior robot budowlanych

13.9.1. Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot
Odbidr robot przeprowadzi¢ zgodnie z pkt 11.2.8 ogdlnej specyfikacji techniczne;.

13.9.2. Szczegélowe wymagania dotyczace odbioru robot
Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ dla poszczegolnych
faz robot podlegajacych zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastepnej
czes$ci robdt, uniemozliwiajacych odbior robdt poprzednich.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe rurociagow;
— zasypany zageszczony wykop.
Odbidér robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

13.10. Rozliczanie robot

Rozliczanie robot wykona¢ zgodnie z ogdlng specyfikacja techniczng pkt 11.2. 9 oraz
zgodnie z zapisami umowy.

14. Zabudowa instalacji, urzadzen i sieci elektroenergetycznych

oczyszczalni sciekéw

14.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa roboty zwigzane z wykonaniem instalacji
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elektrycznej zasilania i sterowania oczyszczalnig Sciekow.

14.2. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot
zwigzanych z:
— montazem instalacji elektrycznej zasilania i sterowania oczyszczalni;
— zabudowag szaf zasilajgco — sterowniczych;
— przylaczeniem silnikow urzadzen technologicznych oraz czujnikow z przewodami
fabrycznymi,
— wykonaniem instalacji w obiektach technologicznych,
— o$wietleniem terenu,
— wykonaniem instalacji ochronnej,
— wykonanie systemu monitorowania i wizualizacji;
— wykonanie przytacza elektroenergetycznego.

14.3. Wymagania stawiane wyrobom budowlanym i materialom

14.3.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania stawiane wyrobom budowlanym podano w ogélnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.2.

14.3.2. Szczegélowe wymagania stawiane wyrobom

Aparatura i osprzet uzywany przy uktadaniu instalacji powinien mie¢ tam, gdzie to jest
wymagane, odpowiednie badania i atesty, co musi by¢ potwierdzone odpowiednimi
dokumentami. Wszystkie uzyte materialy musza by¢ odpowiednie do warunkow
srodowiskowych oraz odporne na $rodki chemiczne wystepujace w obiektach.

Rozdzielnice, zestawy skrzynkowe oraz pojedyncze skrzynki powinny by¢ wykonane
z materiatow odpowiednich do warunkow $rodowiskowych oraz odpornych na czynniki
chemiczne wystepujace w obiektach.

Przy realizacji sieci zewngtrznych powinny by¢ stosowane kable odpowiadajace
normom, przystosowane do uktadania w ziemi, o napigciu znamionowym 0,6/1kV. Zastosowac
kable nn typu YKY, YAKY. W sieciach kablowych nn bedg uzywane kable z zytami
miedzianymi o izolacji 1 ostonie polwinitowej, przeznaczone do uktadania bezposrednio
w ziemi. Tam, gdzie to niezb¢dne beda to kable ekranowane. W kablach nn dla zyty neutralne;j
wymagany jest kolor niebieski, dla zyty ochronnej z6tto — zielony. Na powloce kabli winno
znajdowa¢ si¢ oznakowanie producenta, metraz, napigcie znamionowe izolacji, znak
bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. Do kazdej partii
kabli na bebnie nalezy dotgczy¢ atest fabryczny.

Uziomy powinny by¢ wykonane z materialow zabezpieczajacych uziom przed korozja.
Uziomy wkrecane (wbijane) powinny posiada¢ powtoke zabezpieczong przed uszkodzeniami
w trakcie pograzania. Polgczenia migdzy uziomami powinny by¢ wykonane w sposob
zapewniajacy trwale galwaniczne polaczenie, miejsce potaczenia powinno by¢ zabezpieczone
przed korozja.
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14.4, Wymagania stawiane sprzetowi i maszynom niezbednym do wykonania
robot

14.4.1. Ogodlne wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
Wymagania ogolne podano w ogolnej specyfikacji technicznej - pkt. 11.2.3.

14.4.2. Szczegélowe wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych
robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
1 wyladunku materiatow.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt winien wykazywaé sie mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwg jako$¢ robot:
— koparka,
— elektronarzedzia,
— przyrzady pomiarowe,
— spawarka transformatorowa,
— ciagnik kotowy,
— zuraw samochodowy 5-6 t.

14.5. Srodki transportu

14.5.1. Ogolne wymagania dotyczace Srodkow transportu

Ogodlne wymagania dotyczace $rodkow transportu podano w ogdlnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.4.

14.5.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sSrodkow transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot. Na srodkach transportu przewozone
materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem 1 ukladane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

— samochod skrzyniowy,

— samochod dostawczy do 0,9 t.,
— przyczepa do przewozenia kabli,
— przyczepa dluzycowa.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych elementdéw, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzalki na tabliczce bgbna.
W czasie transportu i przechowywania materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowac
wymagania wynikajgce ze specjalnych wlasciwosci, zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektryczne;j
i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegaé zalecen wytworcow, a w szczegdlnosci:

— transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sig,
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— aparatur¢ 1 urzadzenia ostroznie zatadowywaé¢ 1 zdejmowacd, nie narazajac ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.

14.6. Wymagania dotyczgace wykonania robét budowlanych

14.6.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Wymagania og6lne dotyczace wykonania robot przedstawiono w ogoélnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.5.

14.6.2. Szczegolowe warunki wykonania roboét

Instalacje elektryczne nalezy uktada¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami
| przepisami, w sposob opisany w specyfikacji. Aparatura i osprzg¢t uzywany przy uktadaniu
instalacji powinien mie¢ tam, gdzie to jest wymagane, odpowiednie badania i atesty, co musi
by¢ potwierdzone odpowiednimi dokumentami. Wszystkie uzyte materialy musza by¢
odpowiednie do warunkow Srodowiskowych oraz odporne na $rodki chemiczne wystgpujace
w obiektach.

Przy realizacji sieci zewngtrznych powinny by¢ stosowane kable typow okreslonych
w dokumentacji projektowe;j.

Kable nalezy uktada¢ w ziemi na glebokosci:

— 0,7m (dla kabli nn. i sterowniczych),

— 1,5m dla kabli uktadanych pod drogami,
na warstwie piasku, przykryte nastepng warstwg piasku oraz folig ochronng koloru
niebieskiego (dla kabli nn. i sterowniczych). Zatamania trasy kabla nalezy wykona¢ mozliwie
fagodnie, zachowujac minimalny promien gigcia zalecany przez normy i producenta. Kabel
uktadaé linig falista z zapasem 3% dlugosci wykopu. Przy szafie zasilajacej pozostawi¢ zapas
kabla o dlugo$ci 2m. Przejscia kabli pod drogami oraz na skrzyzowaniach z innymi,
istniejagcymi urzadzeniami podziemnymi nalezy chroni¢ przez umieszczenie w rurach
ochronnych z tworzywa sztucznego. Przed zasypaniem wykona¢ inwentaryzacje geodezyjna
utozonych linii kablowych.

W celu wyréwnania potencjatéw nalezy wykonac instalacje wyrownawcza. Do GSW za
pomocg przewodu LgYzZo 1x16 przytaczy¢ instalacje wyrdwnawcza poszczeg6lnych obiektow
technologicznych. Do instalacji wyrownawczej przytaczy¢ wszystkie czesci przewodzace obce.

Kable powinny by¢ oznakowane trwale opaskami oznacznikowymi z podaniem:
numeru kabla, napigcia kabla, trasy od — do, typu i przekroju, wihasciciela 1 roku utozenia.
Opaski nalezy rozmie$ci¢ co 10m oraz na koncach i punktach przejs¢ przez $ciany, przy
przepustach i na koncach. Na rozdzielnicach nalezy umiesci¢ tabliczki opisowe zgodnie
z dokumentacjg projektowa, opisujace symbol rozdzielnicy, poszczegdlne obwody i elementy
sterowniczo sygnalizacyjne. Tabliczki powinny by¢ wykonane jako grawerowane, estetycznie,
trwale zamocowane.

Ochrong od porazen pragdem elektrycznym przed dotykiem bezposrednim stanowi
izolacja urzadzen i przewodow. Jako uzupehienie ochrony przed dotykiem bezposrednim
w obwodach gniazd zastosowano wylaczniki réznicowopradowe. Ochrong przed dotykiem
posrednim stanowi samoczynne wytaczenie zasilania. Wszystkie dostgpne czgsci przewodzace
przytaczy¢ do przewodu PE.

Ochrona od przepig¢ zapewniona bedzie przez ograniczniki przepig¢ zabudowane
w szafce zasilajgco-sterowniczej. Zastosowane ograniczniki przepi¢¢ zapewniaja ochrone
przepigciowa I, II i III stopnia. Zastosowane ograniczniki przepi¢¢ zapewniaja ochrong
przepieciowa <1,5kV.
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Oswietlenie terenu
Przewiduje si¢ o$wietlenie terenu oczyszczalni. W tym celu nalezy zabudowaé stupy
lamp os$wietleniowych. Os$wietlenie terenu o0czyszczalni nalezy wykona¢ zachowujac
nastepujace warunki:
— nalezy o$wietli¢ bram¢ wjazdowg oraz szafke sterownicza,
— zastosowac shup o$wietleniowy o wysokos$ci co najmniej 9m,
— zastosowac oprawy ledowe,
— zastosowac uktad sterowania o$wietleniem terenu (sterowania r¢gczne oraz automatyczne
wylgcznikiem zmierzchowym lub astronomicznym).

14.7. Kontrola robét budowlanych

14.7.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli wykonanych roboét

Wymagania ogoélne dotyczace kontroli robot przedstawiono w ogolnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.6.

14.7.2. Szczegélowe wymagania dotyczace kontroli robot
Linie kablowe
W czasie wykonywania 1 po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié
nastepujace pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji 1 ciggtosci zyt kabla.

Stupy oswietleniowe
Stupy o$wietleniowe po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
— dokladnosci ustawienia pionowego fundamentu prefabrykowanego,
— doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji stupa,
— prawidtowosci ustawienia wysiggnika,
— prawidtowosci ustawienia opraw oswietleniowych,
— jakosci potaczen kabli 1 przewodoéw we wnekach kablowych,
— jakosci potaczen srubowych,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow metalowych,
— podlaczenia uziomow.

Skrzynki rozdzielcze
Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania 1 wykonczenia, a zwlaszcza:
— stan pokry¢ antykorozyjnych,
— ciaglos¢ przewododw ochronnych 1 ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementow
mogacych znalez¢ si¢ pod napigciem,
— jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtownych i pomocniczych,
— jakos$¢ konstrukcji.
Przed zamontowaniem zestawu na fundamencie lub ustroju, nalezy sprawdzi¢:
— jakos¢ potgczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg mocujaca,
— stan wykonania oraz wypoziomowanie konstrukcji mocujacych,
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stan zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji mocujacych.
Po zamontowaniu zestawu na fundamencie lub ustroju, nalezy sprawdzi¢:
ponownie stan powlok antykorozyjnych,
jakos¢ potaczen kabli zasilajacych,
— zgodnos$¢ schematu zestawu skrzynek rozdzielczych ze stanem faktycznym.
Schemat taki powinien by¢ zamieszczony w dostepnym miejscu wewnatrz skrzynek.

Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow pionowych z potgczeniami nalezy wykona¢ pomiar
glebokosci ulozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu,
sprawdzi¢ stopien zaggszczenia i rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen
przewodow ochronnych, wykona¢ pomiary rezystancji uziomow.

Po zamontowaniu i podigczeniu shupa oswietleniowego nalezy dokona¢ niezbednych
pomiaréw ochrony przeciwporazeniowej, w szczegolnosci pomiardow petli zwarciowe;.

Kontrola jako$ci wykonanych robdt

Do Wykonawcy nalezy roéwniez przeprowadzenie prob i badan stanowigcych podstawe
odbiorow robot. Szczegdlowy wykaz oraz zakres wymaganych pomontazowych préob i badan
wykona¢ zgodnie z wymaganiami normowymi. Z przeprowadzonych prob i badan nalezy
sporzadza¢ protokoty.

14.8. Rozliczanie robot

Rozliczanie robot wykona¢ zgodnie z ogdlng specyfikacja techniczng pkt 11.2. 9 oraz
zgodnie z zapisami umowy.

14.9. Dokumenty odniesienia

1) Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

2) WTWIORB-M — ,Warunki Techniczne Wykonywania i Odbioru Rob6t Budowlano —
Montazowych — czg$¢ V.- instalacje elektryczne” /wydawnictwo ARKADY — 1988t/

3) N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa

4) PN-EN-61140:2005 — Ochrona przed porazeniem elektrycznym. Wspolne aspekty
instalacji i urzadzen.

5) PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
ogolnych charakterystyk. Program funkcjonalno-uzytkowy

6) PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$é:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

7) PN-HD 60364-4-41:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgs$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

8) PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obniZeniem napigcia.

9) PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

10) PN-1EC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zalezno$ci od wplywow
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11) zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

12) PN-HD 60364-5-51:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢
5-51: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

13) PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-52: Dobor
1 montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

14) PN-IEC 60364-5-523:2001- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
1 montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

15) PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
1 montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

16) PN-EN 12464-2:2008/Ap1:2009/Ap2:2010 - Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc
pracy. Czgs¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz.

17) PN-HD 60364-5-534:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czes¢ 5-53: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Odlaczanie izolacyjne, laczenie i sterowanie. Sekcja
534: Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

18) PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do
odlaczenia izolacyjnego i taczenia.

19) PN-HD 60364-5-54:2011- Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czes¢ 5-54: Dobor
1 montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace i przewody ochronne.

20) PN-HD 60364-5-551:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 5-55: Dobor
1 montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie - Sekcja 551: Niskonapigciowe
zespoty pradotworcze.

21) PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6: Sprawdzanie.

22)PN-HD 60364-7-704:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢ 7-704:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i
rozbiorki.

23) PN-HD 308 S2:2007 — Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach

24) sznurowych.

25)PN-EN 50274:2004 - Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed
porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem
bezposrednim czgsci niebezpiecznych czynnych.

26) PN-E-05033:1994 - Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

27)PN-EN 61293:2000 - Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

28) PN-E 79100:2001 - Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie
i transport.

29) PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

30) PN-EN 1SO 13849-1:2008 - Bezpieczenstwo maszyn. Elementy systemow sterowania
zwigzane z bezpieczenstwem. Czg$¢ 1: Ogolne zasady projektowania.

31) PN-EN 60688:2004 - Przetworniki pomiarowe elektryczne do przetwarzania wielkosci
elektrycznych pradu przemiennego na sygnaty analogowe lub cyfrowe.

32) PN-EN 61003-1:2004 - Pomiary i sterowania procesami przemystowymi. Urzadzenia z
analogowymi wej$ciami i dwu lub wielostanowymi wyjsciami. Czg$¢ 1: Metody
wyznaczania wtasciwosci.

33) PN-EN 60423:2008 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Srednice
zewngetrzne rur instalacyjnych oraz gwinty rur i osprzgtu
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34)PN-EN 61131-2:2008 - Sterowniki programowalne. Cz¢$¢ 2: Wymagania i badania
dotyczace sprzgtu.
35) PN-EN 61131-5:2002 - Sterowniki programowalne. Cze¢$¢ 5: Komunikacja.

15. Roboty betonowe i zelbetowe

15.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t betonowych i zelbetowych.

15.2. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
betonowych i zelbetowych wykonywanych na mokro, a zwigzanych np. z fundamentem pod
obiekty oczyszczalni $ciekow.

15.3. Wymagania stawiane wyrobom budowlanym i materialom

15.3.1. Ogoélne wymagania

Ogoélne wymagania stawiane wyrobom budowlanym podano w ogolnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.2.

15.3.2. Szczegélowe wymagania stawiane wyrobom

Skladniki mieszanki betonowej
Cement
Sktad cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 197-1:2002,
PN-S-10040:1999. W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien by¢
umieszczony trwaty, wyrazny napis zawierajacy nastgpujace dane:
— 0znaczenie,
— nazwa wytworni 1 miejScCowosci,
— masa worka z cementem,
— data wysyiki,
— termin trwato$ci cementu.
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ $wiadectwo jakosci (atest) wraz
z wynikami badan. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg
normy PN-EN 197-2:2002, a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002.
Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikami badan
cementowni, mozna ograniczy¢ i wykonac¢ tylko badania podstawowe.
Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢
przeprowadzenie kontroli obejmujace;:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,
— sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen cementu niedajgcych sie rozgnie$¢ w palcach
1 nie rozpadajacych si¢ w wodzie).
W przypadku, gdy wyzej wymieniona kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami, cement
nie moze by¢ uzyty do betonu.
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:
— dla cementu pakowanego (workowanego):
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e sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone
z bokoéw przed opadami),
e magazyny zamkni¢te (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu
1 Scianach),
— dla cementu luzem:
e magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania 1 wyladowania cementu luzem, zaopatrzone
w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objgtosci cementu znajdujacego si¢
w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wlazy do
czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych $cianach).
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
— 10 dni — w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
— po uptywie okresu trwato$ci podanego przez wytworce — w przypadku przechowywania
w sktadach zamknietych.

Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé si¢ statoscia cech fizycznych
i jednorodno$cig uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegblne rodzaje 1 frakcje kruszywa musza by¢ skladane oddzielnie na umocnionym
1 czystym podiozu w taki sposob, aby nie ulegaty zanieczyszczeniu i nie mieszaly sie.

Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa grubego spelniajacego wymagania normy:
PN-86/B-06712, PN-79/B-06711 oraz PN-S-10040:1999.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa
wynikow jego pelnych badan wg PN-86/B-06712 oraz wynikow badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Na budowie dla kazdej partii kruszywa nalezy wykonaé kontrolne badania niepetne
obejmujace:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),

— oznaczenie zawarto$ci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,
(PN-EN 933-4:2001),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny wg PN-88/B-06714/48,

— oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

W  przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosci cech danego kruszywa
z wymaganiami wg PN-86/B-06712 uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢c po jego
uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym
sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18
(PN-EN 1925:2001) dla korygowania recepty roboczej betonu.

Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa drobnego spelniajgcego wymagania norm:
PN-79/B-06711, PN-86/B-06712 i PN-S-10040:1999.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym
obejmujacym:
— oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,
— oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
— oznaczenie sktadu ziarnowego — wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),
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— oznaczenie zawartosci grudek gliny — wg PN-88/B-06714/48.

Do betonéw klasy B30 (C25/30) i B25 (C20/25) nalezy stosowa¢ kruszywo o tgcznym
uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych w normie PN-S-10040:19909.

Zobowigzuje si¢ dostawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku, wynikéw badan
pelnych wg PN-86/B-06712 oraz okresowo wynikéw badania specjalnego dotyczgcego
reaktywnosci alkaicznej.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢
biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) i statosci
zawartosci frakeji 0-2 mm.

Woda

Woda do produkcji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
Zaleca si¢ stosowanie wody wodociaggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga
przeprowadzania badan. Nalezy pobiera¢ ja ze zbiornika posredniego.

W przypadku poboru wody z innego zrddla nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrolg
zgodnie z wyzej wymieniong norma.

Domieszki do betondw
Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek spetniajagcych wymagania norm: PN-EN 934-2:2002

I PN-EN 934-6:2002.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko
w uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow ubocznych,
takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwosci 1 skurczu po stwardnieniu
betonu. Nalezy tez oceni¢ wptyw domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje si¢ domieszki o dziataniu uptynniajacym,
napowietrzajacym, przyspieszajagcym wigzanie lub op6zniajacym wigzanie.

Domieszki do betonéw musza posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez ITB.

Mieszanka betonowa

Do wykonywania konstrukcji betonowych 1 zelbetowych mozna stosowaé¢ mieszanke
betonowa wykonywang samodzielnie przez Wykonawce Iub mieszankg betonowa
wykonywang w Wytworni (tzw. ,,beton towarowy”).

Sktadniki mieszanki betonowej jak 1 sama mieszanka musza by¢ zgodne
z wymaganiami niniejszej specyfikacji i dokumentacji projektowe;j.

Mieszanka betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-S-10040:1999,
PN-881-06250 lub PN-ENV 206-1.

Produkcja mieszanki betonowej powinna si¢ odbywa¢ na podstawie receptury
laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i1 zatwierdzonej przez
inspektora nadzoru inwestorskiego. Wykonawca musi posiada¢ wtasne laboratorium lub tez, za
inspektora nadzoru inwestorskiego, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.

Stal zbrojeniowa

Stal do zbrojenia betonu powinna spetnia¢ wymagania norm: PN-S-10040:1999,
PN-91/S-10042, a ponadto norm: PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO 6935-1/Ak:1998,
PN-1SO 6935-2:1998, PN-ISO 6935-2/Ak:1998, PN-89/H-84023.06, PN-82/H-93215.

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu hutniczego
dotaczonego przez wytworce stali. Tre$¢ atestu powinna by¢ zgodna z postanowieniami
powyzej przytoczonych norm.
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Cechowanie wigzek i1 kregow powinno by¢é zgodne z postanowieniami powyzej
przytoczonych norm.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub
stojakach, z podziatem wg wymiarow i gatunkow. Nalezy dazy¢, by stal byta magazynowana
W miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wigzatkowego, o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm.

Przy $§rednicach pretow wigkszych niz 12 mm stosowac drut wigzatkowy o $rednicy
1,5 mm.

Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow 1 podktadek dystansowych z betonu lub
zaprawy oraz z tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow. Nie dopuszcza si¢ stosowania
podktadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

Deskowania
Do wykonywania deskowan nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z wymaganiami normy
PN-S-10040:1999, a ponadto:

— drewno powinno odpowiadaé wymaganiom norm: PN-92/D-95017, PN-91/D-95018,
PN-75/D-96000, PN-72/D-96002, PN-63/B-06251. Deskowania z drewna wykonuje si¢
dla konstrukcji betonowych na miejscu budowy. Do tego celu nalezy stosowa¢ drewno
o klasie nie nizszej od K33 pozbawione wad w postaci sgkow, o grubo$ci nie mniejsze;j
od 18 mm (3/4”), taczone rownolegle na wpust lub pidro z uszczelnieniem
(np. za pomocg tasmy metalowej);

— deskowanie z poszyciem stalowym (systemowe). Zastosowane materialy zgodne
z wybranym systemem;

— Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na styki narozne. Sklejka powinna odpowiadac
wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-2:2001 oraz PN-EN 636-3:2001;

— gwozdzie budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-84/M-81000;

— deskowania uniwersalne powinny by¢ w dobrym stanie technicznym,;

— do smarowania elementéw deskowan stykajacych si¢ z betonem nalezy stosowac srodki
antyadhezyjne parafinowe, przeznaczone do tego typu zastosowan.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie
odbioru powinny by¢:

— montaz deskowan systemowych zgodny z zaleceniami dla danego systemu,

— klasa drewna i jego wady,

— szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i1 narozach wklestych,

— poziom gobrnej krawedzi 1 powierzchni deskowania przed i po betonowaniu oraz
poréwnanie z wymaganym poziomem w dokumentacji projektowej.

Materialty stosowane na deskowania nie mogg deformowac si¢ pod wplywem
warunkoéw atmosferycznych ani na skutek zetknigcia si¢ z mieszankg betonowa.

15.4. Wymagania stawiane sprzetowi i maszynom niezbednym do wykonania
robot

15.4.1. Ogodlne wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
Wymagania ogdlne podano w ogodlnej specyfikacji technicznej - pkt. 11.2.3.
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15.4.2. Szczegolowe wymagania stawiane sprzetowi i maszynom

Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych moga by¢
wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu sprzetu przeznaczonego do wykonywania
zamierzonych robot.

Wykonawca powinien dysponowa¢ m.in.:
do przygotowania mieszanki betonowej:
¢ betoniarkami o wymuszonym dziataniu,
e dozownikami wagowymi o odpowiedniej doktadnosci z aktualnym $§wiadectwem
legalizacji,
¢ odpowiednio przeszkolong obstuga;
— do wykonania deskowan:
e sprzetem ciesielskim,
e samochodem skrzyniowym,
e zurawiem o udzwigu dostosowanym do ci¢zaru elementoéw deskowan;
do przygotowania zbrojenia:
e gictarkami,
® nozycami,
e prostowarkami i innym sprzgtem stanowigcym wyposazenie zbrojarni;
do uktadania mieszanki betonowe;j:
e pojemnikami do betonu,
pompami do betonu,
wibratorami wglebnymi o odpowiedniej $rednicy,
wibratorami przyczepnymi,
zacieraczkami do betonu.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie
1 spelnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP.

15.5. Srodki transportu

15.5.1. Ogolne wymagania dotyczace Srodkow transportu
Ogolne wymagania dotyczace $rodkow transportu podano w ogolnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.4.

15.5.2. Szczegélowe wymagania dotyczace Srodkéw transportu

Transport skladnikéw mieszanki betonowej

Sktadniki mieszanki betonowej moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu,
przeznaczonymi do wykonywania zamierzonych robot. Kruszywo przewozone na
samochodach ci¢zarowych nalezy umies$ci¢ rownomiernie na calej powierzchni fadunkowej
1 zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Zaladunek, transport 1 roztadunek
materiatow nalezy przeprowadzw zgodnie z przepisami BHP i przepisami o ruchu drogowym
Wszelkie zanieczyszczenia drog publicznych Wykonawca bedzie usuwal na biezaco i1 na
wlasny koszt.

Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej
Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi. Ilo$§¢
samochodéw nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania
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z uwzglednieniem odleglo$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu. W czasie transportu w mieszance nie moze nastgpic
segregacja, zmiana konsystencji i sktadu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by¢ dtuzszy od
warto$ci podanych w normie PN-S-10040:1999.

Zatadunek, transport i roztadunek mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z przepisami BHP i przepisami o ruchu drogowym.

Wszelkie zanieczyszczenia droég publicznych Wykonawca bedzie usuwat na biezaco
1 na wlasny koszt.

15.6. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych

15.6.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Wymagania ogélne dotyczace wykonania robot przedstawiono w ogodlnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.5.

15.6.2. Szczegélowe warunki wykonania robét

Wykonanie deskowan

Przed przystagpieniem do wykonania deskowan nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ osi
1 poziomow oraz zgodno$¢ wymiaréw z rysunkami.

Deskowanie najlepiej wykonywa¢ z deskowan uniwersalnych. Deskowania powinny
spelnia¢ warunki podane w normie PN-S-10040:1999.

Elementy dodatkowe mozna wykona¢ z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materiaty
stosowane na deskowania nie moga deformowaé si¢ pod wplywem warunkéw
atmosferycznych ani na skutek zetknigcia si¢ z masg betonowa.

Elementy ulegajace zakryciu mozna deskowaé przy uzyciu tarcicy. Deskowania
z tarcicy nalezy wykonac z desek drzew iglastych klasy nie nizszej niz K33. Deski grubosci nie
mniejszej niz 18 mm 1 szerokos$ci nie wigkszej niz 18 cm, powinny by¢ jednostronne strugane
I przygotowane do zestawienia na pidro i wpust. W przypadku stosowania desek bez wpustu
1 piora nalezy szczeliny migdzy deskami uszczelni¢ tasmami z blachy metalowej lub z tworzyw
sztucznych albo masami uszczelniajgcymi z tworzyw sztucznych. Nalezy zwroci¢ szczegdlng
uwage na uszczelnienie stykéw $cian z dnem deskowania. Przy podparciu deskowania
rusztowaniem nalezy unika¢ punktowego przekazywania sit.

Po zmontowaniu deskowania powierzchni¢ styku z betonem pokrywac¢ trzeba srodkami
o dziataniu antyadhezyjnym. Srodki te nie moga powodowaé plam ani zmian w odcieniach
powierzchni betonu.

Przed przystapieniem do betonowania nalezy usungé z powierzchni deskowania
wszelkie zanieczyszczenia (wiory, wode, 16d, liscie, elektrody, gwozdzie, drut
wigzatkowy itp.).

Dopuszczalne odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem nalezy
przyjmowac zgodnie z odpowiednimi normami.

Wykonawca odpowiada za wszystkie uszkodzenia bedace skutkiem usuwania
deskowania.

Przygotowanie zbrojenia

Prety 1 walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczys$ci¢ z zendry,
luznych platkéw rdzy, kurzu i1 btota. Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa)
lub farba olejng nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi, az do catkowitego usunigcia
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zanieczyszczen.

Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujagcymi zmian we
wlasciwos$ciach technicznych stali ani p6zniejszej korozji.

Stal pokryta rdzg oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu
nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zablocona mozna
zmywac strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody. Stal
narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia pretdow nie powinna przekraczaé
4 mm, w przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac.

Prety ucina si¢ z dokladnoscia do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy
mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Haki, odgigcia i1 rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg dokumentacji
projektowej, z rownoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042.

Gigcie pretow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa 1 norma
PN-91/S-10042.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakoéw i odgige¢ na ich strone zewngtrzna.
Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstale podczas wyginania.

Montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Nie nalezy podwieszaé
1 mocowa¢ do zbrojenia deskowan, pomostow transportowych, urzadzen wytworczych
1 montazowych.

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretdéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio
w deskowaniu. Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywac¢ przed
ustawieniem szalowania bocznego. Montaz zbrojenia fundamentow wykona¢ na podbetonie.

Dla zachowania wilasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpieraé
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.
Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegodlnie podkladek z pretow
stalowych, jest niedopuszczalne.

Rodzaj podktadek dystansowych podlega akceptacji przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz.
W szkieletach tych wezty na przecigciach pretow powinny by¢ polaczone przez spawanie,
zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym:

— przy $rednicy pretéw do 12 mm — o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm,
— przy $Srednicy pretdw powyzej 12 mm — o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm.

Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton. Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie
1 wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.

Rozstaw zbrojenia, §rednice i otuliny powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
i normg PN-91/5-10442.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia
wysokos$¢ w trakcie betonowania jest nie dopuszczalne.

Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania
1 spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.
Skrzyzowania pr¢tow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawa¢ w ilosci min 30%
skrzyzowan.
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Whbudowanie mieszanki betonowej

Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Roboty zwigzane z podawaniem i ukladaniem mieszanki betonowej powinny by¢
wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999.

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: polozenie zbrojenia,
zgodno$¢ rzednych z projektem, czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych
zapewniajacych wymagang wielkos$¢ otuliny.

Zageszczenie betonu
Roboty zwiazane z zaggszczaniem betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie
z wymaganiami normy PN-S-10040:1999.

Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych
w dokumentacji projektowej lub w dokumentacji technologicznej uzgodnionej z projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
z projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowac zasada, ze powinna ona by¢
prostopadta do kierunku napre¢zen gldwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze §wiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

— obfite zwilzenie woda 1 stosowanie specjalnie przygotowanych do tego celu
konfekcjonowanych preparatow sczepnych.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie,
wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

Wymagania przy pracy W nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne
jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidlowe
wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Temperatura otoczenia.

Betonowanie nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarznig¢ciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C,
jednak wymaga to zgody projektanta i inspektora nadzoru inwestorskiego, potwierdzonej
wpisem do dziennika budowy. Jednocze$nie nalezy zapewni¢ mieszanke betonowa
o temperaturze +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenie uformowanego elementu przed
utratg ciepla w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa.
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Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposOb postepowania na
wypadek wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo$ci
oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarzni¢ciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu
nalezy wczes$niej podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajagce na odpowiednie ostonigcie
I podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

Pielegnacja betonu

Roboty zwigzane z pielggnacja betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie
z wymaganiami normy PN-S-10040:1999.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢é wymagania normy
PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami
I drganiami.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251).

15.7. Kontrola robét budowlanych

15.7.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli wykonanych robot

Wymagania ogoélne dotyczace kontroli robot przedstawiono w ogolnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.6.

15.7.2. Szczegolowe wymagania dotyczace kontroli robot
Deskowanie
Kontrola deskowania przed przystapieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez
inspektora nadzoru inwestorskiego i potwierdzona wpisem do dziennika budowy.
Deskowanie  powinno odpowiada¢  wymaganiom zawartym w  normach
PN-S-10040:1999 i PN-93/S-10080 oraz niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie polega na:
— sprawdzeniu stanu technicznego deskowan systemowych i uniwersalnych przed
zastosowaniem,
— sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,
— sprawdzeniu stateczno$ci deskowania,
— sprawdzeniu szczelno$ci deskowania,
— sprawdzeniu czystosci deskowania,
— sprawdzeniu powierzchni deskowania,
— sprawdzeniu pokrycia deskowania §rodkiem antyadhezyjnym,
— sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,
— sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,
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— sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gornego poziomu betonowania.
Wymagania i tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999.

Zbrojenie

Kontrola zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez
inspektora nadzoru inwestorskiego i potwierdzona wpisem do dziennika budowy.

Zbrojenie powinno by¢ zgodne z dokumentacjag projektowa oraz odpowiadac
wymaganiom zawartym w normach PN-S-10040:1999 i PN-91/S-10042, a takze niniejszej
specyfikacji.

Zakres sprawdzenia oraz wymagania i tolerancje podaja powyzej przytoczone normy.

Skladniki mieszanki betonowej

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-08250 i niniejsza specyfikacji, oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie inspektorowi nadzoru inwestorskiego wszystkich
wynikow badan dotyczacych jakosci stosowanych materiatlow.

Wykonawca musi posiada¢ wilasne laboratorium lub tez, zleci nadzoér laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium.

Nalezy wykona¢ badania przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250
i niniejsza specyfikacja, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych materiatlow, a wymagane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

W celu wykonania badan sktadnikow mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ probki.

Mieszanka betonowa

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badaf laboratoryjnych
przewidzianych normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejsza specyfikacjg, oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie inspektorowi nadzoru inwestorskiego wszystkich
wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu 1 stosowanych materiatow.

Wykonawca musi posiada¢ wlasne laboratorium lub tez, zleci nadzér laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium.

Nalezy wykona¢ badania przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250
i niniejsza specyfikacja, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegdw technologicznych wymaganych przez inspektora nadzoru
inwestorskiego.

W celu wykonania badah mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ probki. Ilos¢ pobranych
probek powinna by¢ okreslona w ,,Planie kontroli” jakosci betonu, ktory podlega zatwierdzeniu
przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Mieszanka betonowa powinna mie¢ wilasciwosci zgodne z postanowieniami normy
PN-S-10040:1999 oraz niniejszej specyfikaciji.

Whbudowanie mieszanki betonowej
Warunki  wbudowania mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne =z normg
PN-S-10040:1999 oraz niniejsza specyfikacji. Zakres sprawdzenia i wymagania podaje
powyzej przytoczona norma.

Pielegnacja betonu
Warunki pielegnacji betonu powinny by¢ zgodne z normg PN-S-10040:1999 oraz niniejsza
specyfikacjg. Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyzej przytoczona norma.
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Beton

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejsza specyfikacji, oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie zarzgdzajgcemu realizacjg umowy wszystkich
wynikow badan dotyczacych jako$ci betonu i stosowanych materiatow.

Wykonawca musi posiada¢ wiasne laboratorium lub tez, zleci nadzor laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium.

Na lezy wykona¢ badania przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250
1 niniejsza specyfikacji, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidlowosci
zastosowanych zabiegow technologicznych, a wymagane przez inspektora nadzoru
inwestorskiego.

W celu wykonania badan betonu nalezy pobiera¢ probki. Ilos¢ pobranych probek powinna
by¢ okreslona w ,,Planie kontroli” jakosci betonu, ktory podlega zatwierdzeniu inspektora
nadzoru inwestorskiego.

Beton powinien mie¢ wilasciwosci zgodne z postanowieniami normy PN-S-10040:1999
oraz niniejszej specyfikacji.

Kontrola wykonczenia powierzchni betonu
Wykonczenie powierzchni betonu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
postanowieniami normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszej specyfikacji.
Zakres sprawdzenia, wymagania i tolerancje podaje powyzej przytoczona norma.

Kontrola sprze¢tu
Sprzet powinien by¢ zgodny z postanowieniami niniejszej specyfikacji. Sprawdzenie
polega na:
— kontroli miejsca przechowywania czynnikow produkc;i,
— sprawdzeniu urzadzen do wazenia 1 mieszania,
— sprawdzeniu betoniarki,
— sprawdzeniu samochod6éw do przewozu mieszanki betonowej,
— sprawdzeniu pomp do podawania mieszanki betonowej,
— sprawdzeniu urzadzen do zageszczania mieszanki betonowej,
— sprawdzeniu urzadzen do pielggnacji i obrobki betonu.
Wszystkie roboty ujete w niniejszej specyfikacji podlegaja odbiorowi, a ocena
poszczegblnych etapow robot potwierdzana jest wpisem do dziennika budowy.

15.8. Rozliczanie robot

Rozliczanie robot wykona¢ zgodnie z ogolng specyfikacja techniczng pkt 11.2. 9 oraz
zgodnie z zapisami umowy.

15.9. Dokumenty odniesienia

1. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

2. PN-ENV 206-1:2002 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania 1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementdow powszechnego uzytku.

4. PN-EN 197-2:2002 Cement. Czeg$¢ 2: Ocena zgodnoSci.

5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i stato$ci
objetosci.

6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
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7. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.
9. PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci
alkaicznej.
10. PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

11. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw. Czes¢ 1:
Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewu.

12. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.

13. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 4:
Oznaczenie ksztattu ziarn.

14. PN-78/B-06714/12 Kruszywa  mineralne. Badania. = Oznaczenie  zawartosci
zanieczyszczen obcych.

15. PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie  zawartosci
zanieczyszczen w postaci gliny.

16. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci pylow
mineralnych.

17. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwo$ci.

18. PN-EN 1925:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie wspolczynnika
nasigkliwos$ci kapilarne;.

19. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

20. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zapraw 1 zaczynu. Czg$¢ 2: Domieszki do
betonu. Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie |
etykietowanie.

21. PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Cze$¢ 6: Pobieranie
probek, kontrola zgodnosci 1 ocena zgodnosci.

23. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

24. PN-1SO 6935-1:1998  Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.

25. PN-1SO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

26. PN-I1SO 6935-2:1995  Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

27.PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w Kkraju.

28. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.

29. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

30. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania.

31. PN-91/D-95018 Surowiec drzewny. Drewno S$redniowymiarowe. Wspdlne
wymagania i badania.

32. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

33. PN-72/D-90002 Tarcica li§ciasta og6lnego przeznaczenia.

34. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

35. PN-EN 313-1:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Cz¢$¢ 1: Klasyfikacja.

36. PN-EN 313-2:2001 Sklejka. Klasytikacja i terminologia. Cze$¢ 1: Terminologia.

37. PN-EN 636-3:2001 Sklejka. Wymagania techniczne. Czg¢$¢ 3: wymagania dla sklejki
uzytkowanej w warunkach zewnetrznych.

38. PN-84/M-81000 Gwozdzie. Ogélne wymagania i badania.
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39.PN-ISO 3443-8 Tolerancje w budownictwie.

16. Roboty izolacyjne
16.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t izolacyjnych.

16.2. Zakres robét objetych specyfikacja
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
I majace na celu wykonanie izolacji przeciwwodnej, przeciwwilgociowej i termicznej
w obiektach objetych przetargiem.

16.3. Wymagania stawiane wyrobom budowlanym i materialom

16.3.1. Ogélne wymagania

Ogoélne wymagania stawiane wyrobom budowlanym podano w ogolnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.2.

16.3.2. Szczegélowe wymagania stawiane wyrobom
Materialy do izolacji przeciwwilgociowych
Papa asfaltowa

Papy zbudowane sg z kilku warstw: osnowy (warstwa srodkowa), powleczonej z obu stron
warstwami asfaltu; posypki (warstwa wierzchnia); folii lub posypki drobnoziarnistej (warstwa
dolna). Osnowa decyduje o wilasciwosciach mechanicznych takich jak elastycznos¢,
wytrzymato$¢ na rozcigganie, rozrywanie itp., a masa asfaltowa zapewnia wodoszczelnos¢
wyrobu.

Papy wierzchniego krycia wykonczone sg od gory kolorowa posypka, zas od spodu folig
antyadhezyjng zabezpieczajaca przed sklejaniem.

Papy nowej generacji to papy zgrzewane z osnowa, przede wszystkim poliestrowa, dzigki
czemu sg odporne na rozrywanie. Masa asfaltowa jest czesto ulepszona polimerami SBS
(styren-butadien-styren) lub APP (ataktyczny polipropylen). Dodatek polimeru uodparnia papy
na procesy starzenia oraz zapewnia zachowanie wlasciwosci lepkosprezystych w warunkach
eksploatacyjnych w niskiej i wysokiej temperaturze.

Wymagania wg PN-EN 13707:2005(V):

— Wstega papy powinna by¢ bez dziur 1 zataman, o réwnych krawedziach,;

— powierzchnia papy nie powinna mie¢ widocznych plam asfaltu;

— dopuszcza si¢ pudrowanie i piaskowanie powierzchni papy izolacyjnej;

— przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne sa uszkodzenia powstate na skutek sklejenia sig
papy. Dopuszcza si¢ naderwania na krawedziach wstggi papy w kierunku poprzecznym
nie dtuzsze niz 30 mm, nie wigcej niz w 3 miejscach na kazde 10 m. dtugosci papy;

— papa po rozerwaniu i rozwarstwieniu powinna mie¢ jednolite zabarwienie;

— wymiary papy w rolce:

o dhlugo$¢:20m.#+0,20m; .40m. +0,40m;.60m. £0,60m,
« szerokos$c¢: 90, 95, 100, 105, 110 cm £1 cm.
Pakowanie, przechowywanie i transport
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— rolki papy powinny by¢ posrodku owinigte paskiem papieru szerokoS$ci CO najmniej
20 cm 1 zwigzane drutem i sznurkiem grubosci co najmniej 0,5 mm;

— na kazdej rolce papy powinna by¢ umieszczona nalepka z podstawowymi danymi
okreslonymi w ww. normie;

— rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych przed zawil-
goceniem i dziataniem promieni stonecznych i w odleglosci co najmniej 120 cm od
grzejnikow;

— rolki papy nalezy uktada¢ w stosy (do 1200 szt.) w pozycji stojacej, w jednej warstwie.
Odlegtos¢ miedzy stosami — 80 cm.

Lepik asfaltowy
Wymagania wg PN-B-24625:1998:
— temperatura migknienia — 60—80°C;
— temperatura zaptonu — 200°C;
— zawarto$¢ wody — nie wigcej niz 0,5%;
— splywnos¢ — lepik nie powinien sptywaé¢ w temperaturze 50°C w ciggu 5 godzin warstwy
sklejajacej dwie warstwy papy nachylonej pod katem 45°;
— zdolnos¢ klejenia — lepik nie powinien si¢ rozdzieli¢ przy odrywaniu paskow papy sklejo-
nych ze sobg 1 przyklejonych do betonu w temperaturze 18°C.

Roztwor asfaltowy do gruntowania
Wymagania wg PN-B-24620:1998

Folia izolacyjna plaska
Folie izolacyjne sa produkowane z polistyrenu wysokiej gestosci (HDPE) lub niskie
gestosci (LDPE), poliolefinu (TPO) oraz polichlorku winylu (PCW). Maja posta¢ cienkiego
arkusza grubosci 0,2+2 mm.
Do izolacji fundamentow stosowac folig¢ grubosci min. 0,4 mm.

Materialy do izolacji termicznych
Otulina izolacyjna do ocieplania fragmentow kanalizacji:
Wymagania:

— otulina wykonana z welny mineralnej otrzymanej z wildkien szklanych, pokryta
zbrojonym ptaszczem z folii aluminiowej. Otuliny posiadaja bardzo dobre wiasciwosci
izolacyjne umozliwiajgce dobor mniejszych grubosci przy zachowaniu tych samych
parametréw technicznych.

— maksymalna temperatura stosowania 3500C (600C od strony folii);

— wspdtczynnik przewodzenia ciepta W/mK dla: 100C = 0,032, 500C=0,035,
1000C=0,043, 2000C=0,062 W/mK.

Pakowanie, przechowywanie i transport:
— pudto kartonowe; W przypadku $rednic powyzej 250 mm - worki foliowe

16.4. Wymagania stawiane sprzetowi i maszynom niezbednym do wykonania
robot

16.4.1. Ogélne wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
Wymagania ogdlne podano w ogolnej specyfikacji technicznej - pkt. 11.2.3.
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16.4.2. Szczegolowe wymagania stawiane sprzetowi i maszynom

Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie
i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP.

16.5. Srodki transportu

16.5.1. Ogélne wymagania dotyczace Srodkéw transportu
Ogolne wymagania dotyczace $rodkow transportu podano w ogolnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.4.

16.5.2. Szczegélowe wymagania dotyczace Srodkéw transportu
Do transportu stosowa¢ dowolny $rodek transportu.

16.6. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych

16.6.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Wymagania og6lne dotyczace wykonania robot przedstawiono w ogodlnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.5.

16.6.2. Szczegélowe warunki wykonania robot

Przygotowanie podkladu
— podktad pod izolacje powinien by¢ trwaty, nieodksztalcalny i1 przenosi¢ wszystkie
obcigzenia;
— powierzchnia podktadu pod izolacje powinna by¢ rowna, czysta i odpylona;
— styki podtoza z pionowymi plaszczyznami elementow ponaddachowych nalezy
wyokragli¢ tukiem o promieniu nie mniejszym niz 3cm.

Gruntowanie podkladu

— podkiad betonowy lub cementowy pod izolacje z papy asfaltowej powinien by¢
zagruntowany roztworem asfaltowym lub emulsjg asfaltowa;

— przy gruntowaniu podktad powinien by¢ suchy, a jego wilgotno$¢ nie powinna
przekraczaé 5%;

— powloki gruntujace powinny by¢ naniesione w jednej lub dwdch warstwach, z tym, ze
druga warstwa moze by¢ naniesiona dopiero po catkowitym wyschnigciu pierwszej;

— temperatura otoczenia w czasie gruntowania podktadu powinna by¢ nie nizsza niz 5°C.

Izolacje papowe

— izolacje przeznaczone do ochrony podziemnych czgséci obiektu przed wilgocia z gruntu
powinny sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw papy asfaltowej sklejonych lepikiem
mie¢dzy sobg w Sposob ciagly na calej powierzchni;

— do klejenia pap asfaltowych nalezy stosowa¢ wyltacznie lepik asfaltowy, odpowiadajacy
wymaganiom norm panstwowych;

— grubo$¢ warstwy lepiku miedzy podktadem i pierwsza warstwa izolacji oraz miedzy
poszczegblnymi warstwami izolacji powinno wynosi¢ 1,0-1,5 mm;
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— Szerokos$¢ zaktadow papy zaréwno podluznych jak i1 poprzecznych w kazdej warstwie
powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm. Zaktady arkuszy kolejnych warstw papy powinny
by¢ przesunicte wzgledem siebie.

Izolacje z folii

— folig izolacyjng uktada¢ na sucho;
— arkusze powinny zachodzi¢ na siebie na 5 cm zaktad;
— laczenie arkuszy przy pomocy specjalnych klei, tasm lub zgrzewania.

Izolacje termiczne

— do wykonywania izolacji stosowa¢ materiaty w stanie powietrzno-suchym;

— wyroby z otuliny izolacyjnej nalezy uklada¢ szczegolnie starannie. Prace izolacyjne
powinny by¢ prowadzone w temperaturze otoczenia, powyzej 10°C. Przy zakladaniu
otulin izolacyjnych nalezy zawsze stosowa¢ pewien nacisk w kierunku materialu
izolacyjnego juz zamontowanego. Pozwoli to uniknaé¢ rozwarcia si¢ spojonych koncowek
w czasie rozruchu instalacji.

16.7. Kontrola robét budowlanych

16.7.1. Ogoélne wymagania dotyczace kontroli wykonanych robét

Wymagania ogoélne dotyczace kontroli robot przedstawiono w ogélnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.6.

16.7.2. Szczegolowe wymagania dotyczace kontroli robot

— Wymagana jako$¢ materiatow izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta
przez zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jako$ci zamieszczonym na
opakowaniu lub innym réwnorzgdnym dokumentem.

— Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentdéw potwierdzajacych przez
producenta ich jako$¢ nie moga by¢ dopuszczone do stosowania.

— Odbiér materiatdéw izolacyjnych powinien obejmowaé sprawdzenie zgodnosci
z dokumentacjg projektowg oraz sprawdzenie wlasciwosci technicznych tych materiatlow
z wystawionymi atestami wytworcy. W przypadku zastrzezen co do zgodno$ci materialu
z zaswiadczeniem o jako$ci wystawionym przez producenta powinien by¢ on zbadany
zgodnie z postanowieniami normy panstwowe;.

— Nie dopuszcza si¢ stosowania do robot materiatow izolacyjnych, ktorych wiasciwosci nie
odpowiadaja wymaganiom przedmiotowych norm.

— Nie nalezy stosowa¢ rowniez materialdw przeterminowanych (po  okresie
gwarancyjnym).

— Wyniki odbiorow materiatow 1 wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do
dziennika budowy.

16.8. Rozliczanie robot

Rozliczanie robdt wykonaé zgodnie z ogdlng specyfikacja techniczng pkt 11.2.9 oraz
zgodnie z zapisami umowy.
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16.9. Dokumenty odniesienia
1. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
3. PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.
4. PN-EN13163:2004 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze
styropianu (EPS) produkowane fabrycznie.
5. PN-EN13164:2003 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze
plistyrenu ekstrudowanego (XPS) produkowane fabrycznie.
6. PN-EN13162:2002 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z welny

mineralnej produkowane fabrycznie.

17. Konstrukcje stalowe

17.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru konstrukcji i elementow stalowych.

17.2. Zakres robét objetych specyfikacja
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majace na celu wykonanie konstrukcji stalowych w obiektach objetych przetargiem.

17.3. Wymagania stawiane wyrobom budowlanym i materialom

17.3.1. Ogodlne wymagania

Ogo6lne wymagania stawiane wyrobom budowlanym podano w ogdlnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.2.

17.3.2. Szczegélowe wymagania stawiane wyrobom

Stal
Do konstrukeji stalowych stosuje si¢ m. innymi wyroby walcowane gotowe ze stali
klasy 1 w gatunkach St3S; S235JR wg PN-EN 10025:2002.

Ksztaltowniki

Wykonywane sg jako np. ceowniki, katowniki i dwuteowniki. Produkuje si¢ je ze stali
konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci St0S, St3SX, St3SY. Dlugosci fabrykacyjne
od 2 do 6 m przy zwigkszonej doktadnosci wykonania.

Blachy
a) Blachy uniwersalne wg PN-H/92203:1994

Blachy uniwersalne dostarcza si¢ w grubos$ciach 6-40 mm.
szerokosciach 160-700 mm i dtugo$ciach:
dla grubosci do 6 mm — 6,0 m
dla grubosci 8-25 mm — do 14,0 m z odchytka
do 250 mm.
Tolerancje wymiarowe wg ww. normy.
b) Blachy grube wg PN-80/H-92200
Blachy grube dostarcza si¢ w grubo$ciach 5-140 mm.
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Zakres grubos$ci [mm] Zalecane formaty [mm]

5-12 10002000 1250%2500 | 15003000
1000%4000 1250%5000 | 15006000
1000x6000

powyzej 1000%2000 | 1250x2500 | 1750x3500

12 15006000 | 1500%3000

Tolerancje wymiarowe wg ww. normy.
Uwaga: do produkcji elementow z blach a szczegolnie blach weztowych zaleca si¢
stosowanie blach grubych.

c) Bednarka wg PN-76/H-92325
Bednarke dostarcza si¢ w grubosciach 1.5-5 mm 1 szeroko$ciach 20-200 mm w
kregach o masie:
- przy szerokos$ci do 30 mm — do 60 kg
- przy szerokosci 30 do 50 mm — do 100 kg
- przy szeroko$ci 50 do 100 mm — do 120 kg
Tolerancje wymiarowe wg ww normy.

Prety okragle
wg PN-75/H-93200/00

Prety dostarcza si¢ o dlugosciach:
— przy $rednicy do 25 mm — 3-10 m
- przy $rednicy do 25 do 50 mm — 3-9 m.
Tolerancje wymiarowe wg ww. normy.

Rury stalowe bez szwu
wg PN-80/H-74219
Rury dostarcza si¢ o dtugosciach od 4 do 12 m
Tolerancje wymiarowe wg ww. normy.

Wilasnosci mechaniczne 1 technologiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w PN-EN 10025:2002.
— Wady powierzchniowe — powierzchnia walcowki i pretow powinna byé bez peknigé,
pecherzy 1 naderwan.
— Na powierzchniach czotowych niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, roz-
warstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem.
— Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemeta-
liczne, wzery, wypukloéci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne, jezeli:
- mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
- nie przekraczaja 0.5 mm dla walcowki o grubosci od 25 mm. 0,7 mm dla
walcowki o grubosci wigksze;.
Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien
by¢ zaopatrzony kazdy element lub partia materiatu. Atest powinien zawierac:
—  znak wytworcy
profil
gatunek stali
— numer wyrobu lub partii
—  znak obrébki cieplne;j.
—  Cechowanie materialdow wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych.
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Odbidr konstrukcji na budowie winien by¢ dokonany na podstawie protokotu
ostatecznego odbioru konstrukcji w wytworni wraz z o$wiadczeniem wytwoérni, ze usterki
w czasie odbioré6w migdzyoperacyjnych zostaly usunigte.

Laczniki
Jako taczniki wystepuja: potaczenia spawane oraz polaczenia Srubowe (nakretki

napinajace).

Materialy do spawania
Do spawania konstrukcji ze stali zwyklej stosuje si¢ spawanie elektryczne przy uzyciu
elektrod otulonych EA-146 wg PN-91/M-69430. Zastepczo mozna stosowaé elektrody ER-346
lub ER-546. Elektrody EA-146 sa to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania
konstrukcji stalowych narazonych na obcigzenia statyczne i dynamiczne.
Elektrody powinny mie¢:
— zaswiadczenie jakosci
— spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych
— opakowanie, przechowywanie i transport winny by¢ zgodne z wymaganiami obowigzu-
jacych norm 1 wymaganiami producenta.

Nakretki napinajace
Do taczenia elementdéw konstrukcji stosuje sig:
— nakretki napinajace otwarte wg. PN-57/M.-82269
— laczniki winny by¢ cechowane
Uszczelki
Uszczelki 1 przektadki powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
— twardo$¢ Shor’a min. 35-40
—  wytrzymalo$¢ na rozcigganie ok. 8,5 MPa
— odporno$¢ na temperature od —30 do +80°C
—  palno$¢ — nie powinny rozprzestrzenia¢ ognia
— nasigkliwo$¢ — nie nasigkliwe
—  trwatos$¢ min. 20 lat.

17.4. Skladowanie materialow i konstrukcji

Wszystkie wyroby nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknigtych, suchych
I przewiewnych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi. Podtogi w pomieszczeniu
magazynowym powinny by¢ utwardzone, poziome i1 rowne. Wyroby nalezy uktada¢ w jednej
lub kilku warstwach w odlegto$ci nie mniejszej niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych
i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Elementy dtugie i wiotkie nalezy przenosi¢ za pomoca
zawiesi 1 usztywni¢ dla zabezpieczenia przed odksztatceniem. Elementy uklada¢ w sposob
umozliwiajacy odczytanie znakowania. Elementy do scalania powinny by¢ w miar¢ mozliwosci
skladowane w sasiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania. Na miejscu sktadowania
nalezy rejestrowa¢ konstrukcje niezwlocznie po ich nadej$ciu, segregowac i uklada¢ na
wyznaczonym miejscu, oczyszcza¢ 1 naprawia¢ powstale w czasie transportu ewentualne
uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej powloki antykorozyjnej. Konstrukcje¢ nalezy uktadac
w pozycji poziomej na podktadkach drewnianych z bali lub desek na wyrownanej do poziomu
ziemi w odlegtosci 2.0 do 3.0 m od siebie. Elektrody sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych
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opakowaniach, zabezpieczone przed zawilgoceniem. Laczniki skladowaé w magazynie
w skrzynkach lub beczkach.

17.5. Wymagania stawiane sprzetowi i maszynom niezbednym do wykonania
robot

17.5.1. Ogodlne wymagania stawiane sprz¢towi i maszynom
Wymagania ogolne podano w ogolnej specyfikacji technicznej - pkt. 11.2.3.

17.5.2. Szczegélowe wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
Do wykonania i montazu $lusarki moze by¢ uzyty dowolny sprzet. Sprzet
wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP.

17.6. Srodki transportu

17.6.1. Ogélne wymagania dotyczace Srodkéw transportu
Ogoblne wymagania dotyczace s$rodkow transportu podano w ogodlnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.4.

17.6.2. Szczegélowe wymagania dotyczace Srodkow transportu

Kazda partia wyrobow powinna zawiera¢ wszystkie elementy przewidziane projektem
lub odpowiednig norma. Elementy do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

Elementy moga by¢ przewozone dowolnym S$rodkiem transportu. Powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem, przesunigciem oraz utratg stateczno$ci.

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne
technicznie 1 spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisow o ruchu
drogowym.

17.7. Wymagania dotyczgce wykonania robot budowlanych

17.7.1. Ogolne warunki wykonania robot

Wymagania ogoélne dotyczace wykonania robot przedstawiono w ogolnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.5.

17.7.2. Szczegélowe warunki wykonania robét
Ciecie
Brzegi po cigciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadzioréow, zuzla,
naciekéw 1 rozpryskow metalu po cigciu. Miejscowe nierownosci zaleca si¢ wyszlifowac.

Prostowanie i giecie

Podczas prostowania i gigcia powinny by¢ przestrzegane ograniczenia dotyczace
granicznych temperatur oraz promieni prostowania i giecia. W wyniku tych zabiegow
w odksztalconym obszarze nie powinny wystapi¢ rysy i pgknigcia.

Polaczenia
— Cze$ci powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone przed korozja co najmniej
w miejscach, ktore po montazu beda niedostepne. Stosowane metody 1 przyrzady
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powinny zagwarantowa¢ dotrzymanie wymagan doktadnosci zespotow i wykonania
potaczen.

— Brzegi do spawania wraz z przyleglymi pasami szerokos$ci 15 mm powinny by¢
oczyszczone z rdzy, farby 1 zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywaé
rozwarstwien i rzadzizn widocznych gotym okiem.

— Kat ukosowania, polozenie i wielko$¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne
odchytki przyjmuje si¢ wedlug wilasciwych norm spawalniczych. Szczeling miedzy
elementami o nieukosowanych brzegach stosowa¢ nie wigksza od 1,5 mm.

Wykonanie spoin
— Rzeczywista grubo$¢ spoin moze by¢ wigksza od nominalne;j
e 20%, a tylko miejscowo dopuszcza si¢ grubo$¢ mniejsza:
¢ 5% — dla spoin czotowych
e 10% — dla pozostatych.
— Dopuszcza si¢ miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani, jesli wady te mieszcza
si¢ w granicach grubosci spoiny. Niedopuszczalne sa pegknigcia, braki przetopu,
kratery i nawisy lica.

Wymagania dodatkowe:
— obrobka spoin
— przetopienie grani
— wymagang technologi¢ spawania moze zaleci¢ zarzadzajacy realizacja umowy wpisem

do dziennika budowy.

Zalecenia technologiczne

— spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny
konstrukcyjne

— wady zewngtrzne spoin mozna naprawi¢ uzupetniajacym spawaniem, natomiast
pekniecia, nadmierng ospowatos$¢, braki przetopu, pgcherze nalezy usungé przez
szlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie.

— Przed przystapieniem do montazu nalezy naprawi¢ uszkodzenia elementéw powstate
podczas transportu i sktadowania.

17.8. Kontrola robét budowlanych

17.8.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli wykonanych robaét

Wymagania ogo6lne dotyczace kontroli robot przedstawiono w ogolnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.6.

17.8.2. Szczegélowe wymagania dotyczace kontroli robot
Badanie materialow

Badanie materiatéw uzytych na konstrukcj¢ nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
zalaczonych zaswiadczen o jakosci wystawionych przez producenta stwierdzajacych zgodnos¢
z wymaganiami dokumentacji i normami panstwowymi.
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Badanie gotowych elementow

Badanie gotowych elementéw powinno obejmowac:
wykonczenia powierzchni,

sprawdzenie wymiarow,

zabezpieczenia antykorozyjnego, pofaczen konstrukcyjnych,

prawidlowego dziatania cze$ci ruchomych.
Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru.

zgodnie z zapisami umowy.

Badanie jakos$ci wbudowania

Badanie jako$ci wbudowania powinno obejmowac:

mowania,

sprawdzenie stanu 1 wygladu elementéw pod wzgledem réwnosci, pionowosci 1 spozio-

sprawdzenie rozmieszczenia miejsc i sposobu mocowania,

sprawdzenie uszczelnienia pomigdzy elementami a o$ciezami,

sprawdzenie dziatania czg¢sci ruchomych,

stan 1 wyglad wbudowanych elementéw oraz ich zgodno$¢ z dokumentac;ja.

17.9. Rozliczanie robot

Rozliczanie rob6t wykonaé¢ zgodnie z ogolng specyfikacja techniczng pkt 11.2.9 oraz

17.10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy dotyczace stali

1.

2
3.
4

o O1

9.

10.

11.
12.

13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

PN-80/M-02138

. PN-ISO 3443-8

PN-B-06200:2002

. PN-EN 10025:2002

. PN-EN 10204+A1:1997
. PN-EN 1SO 3269:2004

. PN-EN 1SO 4759-1:2004

. PN-EN 1SO 4759-3:2004

PN-89/H-84023/01
PN-89/H-84023/04

PN-89/H-84023/07
PN-EN 10029:1999

PN-H-92203:1994
PN-84/H-93000

PN-EN ISO 7091:2003
PN-EN ISO 7089:2004
PN-EN ISO 4016:2004
PN-EN ISO 4014:2004
PN-EN ISO 4032:2004
PN-EN ISO 4034:2004

PN-EN 1SO 898-1:2001

Tolerancje ksztattu i potozenia. Wartosci.

Tolerancje w budownictwie

Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wyroby  walcowane na goragco z  niestopowych
konstrukcyjnych. Warunki techniczne dostawy.

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli

Czesci ztgezne. Kontrola odbiorcza

Tolerancje czeéci zlacznych. Czes¢ 1: Sruby, wkrety, S$ruby
dwustronne i nakretki. Klasy doktadnosci A, B1C

Tolerancja czgs$ci ztacznych. Czgs¢ 3: Podktadki okragle do $rub,
wkretow 1 nakretek. Klasy doktadnosci A i C

Stal okre$lonego zastosowania. Wymagania ogolne. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania Stal niskoweglowa zwyktej jakos$ci.
Gatunki

Stal okre§lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Blachy stalowe walcowane na gorgco grubosci 3mm i wicksze;j.
Tolerancje wymiarow, ksztattki i masy.

Stal. Blachy uniwersalne. Wymiary

Stal weglowa i niskostopowa. Walcowka i1 prety walcowane na
goraco

Podktadki okragle. Szereg normalny. Klasa doktadnosci C

Podktadki okragte. szereg normalny. Klasa doktadnosci A

Sruby z Ibem szesciokatnym. Klasa doktadnosci C

Sruby z Ibem szesciokatnym. Klasa doktadnosci A i B

Nakretki szesciokatne, odmiana 1. Klasy doktadnosci A 1 B

Nakretki szeSciokatne. Klasa doktadnosci C

Wilasnosci mechaniczne czes$ci zlacznych wykonanych ze stali
weglowej oraz stopowej. Sruby i $ruby dwustronne

stali
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Normy dotyczace spawania
1. PN-87/M-69008
2. PN-87/M-69009
3. PN-EN 288-1
+ PN-EN 288-9
4. PN-EN 29692:1997

5. PN-75/M-69014

6. PN-90/M-69016

N-73/M-69355
N-EN 756:1999

T T

7.
8.
9. PN-91/M-69430

10. PN-75/M-69703
11. PN-EN ISO 9013:2003

12. PN-EN 970
13. PN-EN 25817

14. PN-75/M-69703

Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych
Spawalnictwo. Zaktady stosujace procesy spawalnicze. Podziat

Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie
Spawanie tukowe -elektrodami otulonymi, spawanie tukowe w
ostonach gazowych i spawanie gazowe- Przygotowanie brzegow do
spawania stali

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i1
niskostopowych. Przygotowanie szczeg6tow spawania.

Spawanie w ostonie dwutlenku wegla stali weglowych i
niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania

Topniki do spawania i napawania tukiem krytym

Spawalnictwo. materialy dodatkowe do spawania. Druty
elektrodowe i kombinacje drut—topnik do spawania tukiem krytym
stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogdlne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okre$lenia
Spawalnictwo. Ciecie termiczne. Klasyfikacja cigcia termicznego.
Specyfikacja geometrii wyrobu i tolerancje jakos$ci.

Spawalnictwo. Badania nieniszczace zlaczy spawanych- Badania
wizualne.

Ztacza spawane tukowo. Wytyczne do okreslania poziomow jakosci
wedhug niezgodnosci spawalniczych

Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

18. Roboty nawierzchniowe - nawierzchnia z betonu asfaltowego

18.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni

z betonu asfaltowego.

18.2. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej

specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot

zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej, wigzacej, wyrOwnawczej 1 wzmacniajacej
z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000.

18.3. Wymagania stawiane wyrobom budowlanym i materialom

18.3.1. Ogodlne wymagania

Ogolne wymagania stawiane wyrobom budowlanym podano w ogolnej specyfikacji

technicznej - pkt 11.2.2.

18.3.2. Szczegétowe wymagania stawiane wyrobom

Asfalt
Nalezy

stosowacd

asfalt ~ drogowy  spelniajacy =~ wymagania  okreslone
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w PN-C-96170:1965. W zaleznos$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac
asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM 1 posiadac¢
aprobat¢ techniczng. Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju
warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 11 2.

Wypelniacz

Nalezy stosowaé¢ wypelniacz, speilniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961
dla wypelniacza podstawowego 1 zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materiatu Wymagania wobec materialow
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 |od KR 3 do KR
6
1 Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4] KL I, I1; gat.1, 2 | KI. I, 111); gat.1
a) ze skat magmowych i jw. jw.2)
przeobrazonych
b) ze skat osadowych jw. Kl. I; gat.1
¢) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze)
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, Il; gat.1,2 |-
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KI I, 11 -
4 Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg | Kkl. I, 11; gat.1, 2 | Kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, | podstawowy
zastepcezy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyty z -
laboratoryjnego odpylania, -
popioty lotne
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 503),D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, DES80O A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
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tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak dla kl. I;

gat. 1tylko dolomity Kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilo$ci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczenia ilo§ciowego

preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzacej, wyrdéwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego

Lp. [Rodzaj materiatu Wymagania wobec materialow w
zaleznoS$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kL. I, I1; gat.1, 2 kI. 1, 111); gat.1,
b) z surowca sztucznego (zuzle 2
pomiedziowe i stalownicze) jw.
Kl I; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kI I, 1I; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kLI, 11 -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg kL I, 1I; gat.1, 2 kl. 1, 111) gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, |-
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 AB,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia
laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

Kruszywo
W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy

1 i 2. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Asfalt uplynniony
Nalezy  stosowa¢  asfalt uplynniony spelniajacy  wymagania  okre$lone
w PN-C-96173:1974.

Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajgce wymagania
okreslone w WT.EmA-99.
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18.4. Wymagania stawiane sprzetowi i maszynom niezbednym do wykonania
robot

18.4.1. Ogodlne wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
Wymagania ogolne podano w ogolnej specyfikacji technicznej - pkt. 11.2.3.

18.4.2. Szczegélowe wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i ciezkich,
— walcow stalowych gtadkich,
— walcoéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

18.5. Srodki transportu

18.5.1. Ogodlne wymagania dotyczace Srodkow transportu

Ogolne wymagania dotyczace $rodkow transportu podano w ogolnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.4.

18.5.2. Szczegdélowe wymagania dotyczace Srodkéw transportu
Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Transport
asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— begbnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97
IBDiM oraz w aprobacie technicznej.

Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
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kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséow z podwodjnymi $cianami skrzyni
Wwyposazonej w system ogrzewczy.

18.6. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych

18.6.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Wymagania ogélne dotyczace wykonania robot przedstawiono w ogodlnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.5.

18.6.2. Szczegélowe warunki wykonania robét

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikow 1 probki materialdow pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki mineralne;j,
— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu

Rzegdne krzywych granicznych MM w zaleznos$ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek [KR 11lub KR 2 |od KR 3 do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ od0 0d0dol6|(od0do8 |odO od0 od0 od0
asfaltu do 20 lubod0 |lubodO |do20 do201) |do 16 dol12,8

do 12,8 do 6,3

Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 (100 88+100 [90+100 [100
16,0 78+100 [90+100 78+100 [67+100 [90+100 (100
12,8 6893 80--100 68+-85 52+83 80100 [87+100
9,6 59+-86  69+100 (100 59-74 [38:62  [70+88  [73+100
8,0 54:83  62-93  [207100  l54.67 [30-50  [63:80  [66+89
6.3 48:78  56:87  [18+100  Wg.g0 [2:40 [p5:70 5775
4.0 40:70  W5:76  [0+100  |39.50 [p1:37  W4:58  W¥7+60
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35+64  W41+71 29:38 [21:36  [30+42  [35:48
(36-65)  |(29:59)  |(62+71) |[(64=79) |((58+70) |(52+65)

26+50 27+52 20+-28  [20+35 18+28 2536
19+39 18+39 13+20 [17+30 12+20 1827
17+33 15+34 10+-17  [15=28 10+18 16+23
13+25 13+25 7+12 1224 8+15 12+17
12+22 12+22 611 11+22 714 11+15
7+11 8-+-12 57 10+-15 69 79

2,0 29-+59
zawarto$¢
ziarn > 2,0 (41+71)
0,85 20+47
0,42 13+36
8’?2 10231

! 7+23
0,15 6-20
0,075 510
Orientacyjna

zawartoS¢

asfaltu w 5,0+6,5
MMA, % m/m

5,0:6,5 [55+6,5 45+56 [43+54 |[48+6,0 ([4,8+6,5

1) mieszanka o uziarnieniu niecigglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Pozostaje na sicie, %

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi o obciagzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Pozostaje na sicie, %

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciaglym

uziarnieniu) do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi o obciagzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej

nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢é wymagania podane

w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania

podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.
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Warstwa wiazaca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych wuziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wiazacej, wyroOwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci

asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spelnia¢ wymagania podane w

tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzgca, wyrOwnawcza 1 wzmacniajgca z betonu asfaltowego

powinna spetlnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i

warstwy $cieralnej z BA w

zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1llub KR 2 KR 3do KR 6
1 | Modut sztywnosci pelzania 1), MPa nie wymaga si¢ > 14,0 (>18)4)
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w >5,52) >10,03)

temperaturze 600 C, KN

3 Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0 0d 2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od15do4,5 od 2,0do 4,0

5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach od 75,0 do 90,0 od 78,0 do
jw., % 86,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm 0d 3,5do 5,0 0d 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 0d 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od1,5do5,0 od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszezone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyrdéwnawcze;j i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit | KR 1 lub KR 2 |[KR3doKR®6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od0 od 0 od0 od0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 161)
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84-+100 100
20,0 87+ 100 | 100 75+100 87100 100
16,0 75+100 |88+100 |100 68+90 77+100 | 87+100
128 65:93 |78:100 |85+100 |g2:83  |66+90  |77+100
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9,6 57+86
8,0 52+81
6,3 47+76
4,0 40+67
20 3055
zawartosc

ziarn > 2,0 mm (45-70)

0,85

0.42 2040
13+30
0.30 10+2
0,18 7225
0,075 5+15
37

67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
30+54 35+55 25+41 25+41 30+45

(46+70) | (45:65) |[(59:75) |(59+75) | (55+70)

20+40 25+45 16+30 16+30 20+33

1428 18+38 10+22 9+22 13+25
11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
3+8 3+9 4+6 4+7 5+8

Orientacyjna
zawartos$¢ asfaltu w | 4,3+5,8
MMA, % m/m

43+58 |45:60 |4,0+55 [4,0:55 |4,3:58

1) Tylko do warstwy wyrdwnawczej

Krzywe graniczne wuziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyrownawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8  do
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej,

wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 )
90 / / 10
80 7 20
=
‘;, 70 /7 30
= . X
5§ 60 A w0 g
<
] B
o (1]
N 50 50 <
= @
£ I 3
g 40 — 60 @
o S
o. a
30 - 70
20 = 80
10 ¢ > 90
e
0 100
0075 015 018 03 042 0,85 2 4 63 896 16 25  38.1

12,8 20 31,5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wigzacej,
wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej,

12,8

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

20 31.5

wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyréwnawczej oraz
wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy

Lp. | Wiasciwosci wigzacej, wyrdwnawczej i
wzmacniajgcej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1IlubKR2 |od KR3doKRS6

1 | Modut sztywnosci petzania 1), MPa nie wymaga si¢ | > 16,0 (>22)3)

2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w

temperaturze 60o C, zageszczonych 2x75 >8,0(>6,02) |>11,0
uderzen ubijaka, KN

3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0

4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do 8,0 0d 4,0do 8,0

5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach od 65,0 do 80,0 |<75,0

jw., %
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/Vv) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0

oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA
dla warstwy wyrownawczej

specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
cigglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
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zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe
1 zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy
uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KRS
do KR6 dozowanie sktadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikdéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposob 1 w ilosciach okre§lonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

— dlaD50 od 145° C do 165° C,
— dlaD70 od 140° C do 160° C,
— dlaD 100 od 135° C do 160° C,

dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypelniacza uzyskala wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- zD50 od 140° C do 170° C,
- zD70 od 135° C do 165° C,
- zD 100 od 130° C do 160° C,

— z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane
1 rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych
w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogii place Podtoze pod warstwe
$cieralng Wigzacg i wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi Klasy G i Z 9 12
3 Drogi Klasy L i D oraz place i parkingi |12 15

W przypadku gdy nierownosci podtoza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podioze
nalezy wyrownac¢ poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyro6wnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropic¢
emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w dokumentacji projektowej
i specyfikacji. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji lub uptynniacza podano
w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wiazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢
pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajgcym  okreSlonym w  specyfikacji
1 zaakceptowanym przez Inzyniera.



Projektdeko Program funkcjonalno-uzytkowy

. . v , Proj. nr:
Ewglm_a H_usak Budowa oczyszczalni sciekow wraz B _123,01_01
ul. Mickiewicza 22 z niezbedng infrastrukturg techniczna Strona: 156

42-690 Tworog

w miejscowosci Chrzelice

Tablica 8. Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego

Podtoze do wykonania warstwy Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. [z mieszanki betonu asfaltowego z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m?
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5do 0,7
mechanicznie
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0,2do 0,5
powierzchni

Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym
przed ulozeniem nastepnej, w celu zapewnienia  odpowiedniego  polaczenia
miedzywarstwowego.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego

Tlo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. [Potaczenie nowych warstw emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m?2

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub | od 0,3 do 0,5
wzmacniajaca

3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0od 0,1do0,3

Skropienie powinno by¢é wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

— 8 h przy iloéci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2 hprzy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

Warunki przystapienia do robdt
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 100 C dla
wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V > 16 m/s).

Zarob probny
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inspektora kontrolnej produkcji. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
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Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m
Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR1IlubKR2 |KR3doKR&6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: |+ 3,0 +2,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +20 +15
#0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong
w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem
przejs$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej

niz:
dla asfaltu D 50 130°C,
dla asfaltu D 70 125° C,
dla asfaltu D 100 120° C,
dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.
Zaggeszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozone] warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 1 6.Z1acza
w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowe] powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co
najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.
Z}acze robocze powinno by¢ rowno obcigte 1 powierzchnia obcigtej krawedzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng taSma asfaltowo-kauczukowsg. Sposéb
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

18.7. Kontrola robét budowlanych

18.7.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli wykonanych robét

Wymagania ogo6lne dotyczace kontroli robdt przedstawiono w ogdlnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.6.

18.7.2. Szczegélowe wymagania dotyczace kontroli robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow W czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
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Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong
w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okres$li¢ penetracj¢ i temperatur¢ mi¢knienia asfaltu.

Badanie wlasciwos$ci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie 1 wilgotnosé
wypelniacza.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. [ Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkceji ponad 500 Mg
2 Wihasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wihasciwosci wypetiacza 1 na 100 Mg
4 Wihasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikow mieszanki dozor ciagly
mineralno-asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- | jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.1i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

Badanie wlasciwos$ci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase¢ 1 gatunek kruszywa.

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadnos$¢ pomiaru + 2° C.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wilasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci  mieszanki  mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach
zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
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Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m

3 Réwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5Sm

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugos$ci 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedlug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
8 ZYacza podtuzne i poprzeczne cata dtugo$¢ zlacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugo$é

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

Szerokos¢ warstwy

Szeroko§¢ warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna
z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozone;,
nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢
szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej polozonej, nie mniej jednak
niz 5 cm.

Rownos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg
BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogii place Warstwa Warstwa Warstwa
$cieralna wiazaca wzmacniajaca

1 Drogi klasy A, Si GP 4 6 9

2 Drogi klasy Gi Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi |9 12 15

Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i1 na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokos$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancjg = 1 cm.

Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa,
z tolerancja 5 cm.
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Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja = 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja
WYynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 c¢m, dla ktdrej tolerancja wynosi + 5 mm.

Z1acza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem
siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

KrawedZ, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych 1 urzadzeniach w jezdni powinna
wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikow powinny by¢
wyprofilowane a w miejscach, gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.

Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.

18.8. Rozliczanie robot

Rozliczanie robot wykona¢ zgodnie z ogdlng specyfikacja techniczng pkt 11.2. 9 oraz
zgodnie z zapisami umowy.

18.9. Dokumenty odniesienia

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

2. PN-B-11112:1996

3. PN-B-11113:1996

4.PN-B-11115:1998

5. PN-C-04024:1991

6. PN-C-96170:1965
7. PN-C-96173:1974

8. PN-S-04001:1967

9. PN-5-96504:1961

10. PN-S-96025:2000

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla
stalowniczego do nawierzchni drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
znakowanie i transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie
asfaltowe. Wymagania
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11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni
planografem i tatg
Inne dokumenty
1) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. IBDiM,
Warszawa, 1997
2) Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997
3) Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmMA-99. Informacie,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
4) WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdow kruszonych
z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
5) Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia
trwale. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnos$ci mieszanek mineralno-
bitumicznych metoda pelzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995
6) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

18.10. Informacja aktualizacyjna o asfaltach wprowadzonych normga
PN-EN 12591:2002 (u)

Niniejsza aktualizacja OST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalng
Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.

18.10.1.Podstawa zmian

W 2002 r. decyzjg prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta,
metoda  notyfikacji  (bez  tlumaczenia), do  stosowania w  Polsce  norma
PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i wymagania wobec asfaltéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma
PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sg dostepne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy
PN-C-96170:1965. Z chwilag przywotania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego
wg PN-C-96170:1965.

18.10.2.Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i
Mostéw w porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit
zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych”, ktéory byl podstawa
opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia
mieszanki i obcigzenia drogi ruchem
Typ mieszanki Tablica zal. A | Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 A,B,C |35/50
warstwy wigzacej Tablica C 50/70 DE8O A,B,C |DE30A,B,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno- DE30 AB,C
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70 DES80 A,B,C1
$cieralnej (beton Tablica E DES80 A,B,C DE30 A,B,C
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C1 | DE80 A,B,C1
SMA, mieszanka MNU)
Uwaga: 1 - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieciagglym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

18.10.3.Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog
I Mostow w porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalit
wymagane wlasciwos$ci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkow polskich

Lp. [ Wiasciwosci Metoda | Rodzaj asfaltu
badania |20/3 |35/5 [50/7 |70/100 | 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0 0 0 0

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 0,Imm [PN-EN |20- |35- |[50- [70-100(100- |160- [250-

250C 1426 30 50 70 150 220 330
2 | Temperatura oC PN-EN |55- |50- [46- |43-51 |39-47 |35-43 |30-38
migknienia 1427 63 58 54
3 | Temperatura oC PN-EN |[240 |240 (230 |230 230 220 220
zaptonu, nie 22592
mniej niz
Zawartos¢ PN-EN
4 | sktadnikow % 12592 |99 99 99 99 99 99 99
rozpuszczal- m/m

nych, nie mniej
niz

Zmiana masy
5 |po starzeniu % PN-EN |05 |05 (05 (0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie
wiecej niz
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Pozostata PN-EN
6 |penetracjapo |% 1426 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura PN-EN

7 | migknienia po |°C 1427 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, nie

mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$¢ % PN-EN

8 | parafiny, 12606-1 |2,2 |22 (22 |22 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz
Wzrost temp. PN-EN

9  |migknienia po °C 1427 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura PN-EN [ Nie

10 |tamliwosci, nie |°C 12593 ok- |-5 -8 -10 -12 -15 -16
wiegcej niz resla

si¢

19. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

19.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

19.2. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem 1 odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

19.3. Wymagania stawiane wyrobom budowlanym i materialom

19.3.1. Ogoélne wymagania

Ogolne wymagania stawiane wyrobom budowlanym podano w ogolnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.2.

19.3.2. Szczegéltowe wymagania stawiane wyrobom

Betonowa kostka brukowa
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre§lone
w katalogu producenta:
a) odmiana:
— kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
— kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej
(gornej) zwykle barwionej grubos$ci min. 4mm,
b) gatunek, w zaleznosci od wygladu zewngetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad
powierzchni, krawedzi 1 narozy:
— gatunek 1,
— gatunek 2,
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¢) klasa:
— klasa ,,50”, o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
— klasa ,,35”, o wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
d) barwa:
— kostka szara, z betonu niebarwionego,
— kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
e) wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano
w zalaczniku 1),
f) wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
—dhugo$¢: od 140 mm do 280 mm,
—szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
—grubos¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm
1 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin
oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznos$ci
przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydana przez
uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki
okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

— ksztalt 1 wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta,
z dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:

o dhugosciszerokos¢ £ 3,0 mm,

e grubos¢ +5,0mm,

e wytrzymatos$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz 50 MPa, dla klasy ,,50”,
35 MPa, dla klasy ,,35”,

— mrozoodporno$é: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl
lub 150 cyklach zamrazania i1 rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spetlnione
jednocze$nie nastepujace warunki:

e probki nie powinny wykazywac¢ pegknigc i zarysowan powierzchni licowych,

e laczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie
zamrazanych,

e obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie
powinno by¢ wigksze niz 20%,

e nasigkliwos¢, nie powinna przekraczac 5%,

— Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna
przekracza¢ wartosci: 3,5 mm, dla klasy ,,50”, 4,5 mm, dla klasy ,,35”,

— szorstko$¢, okreSlona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
powierzchni licowej gornej, sprawdzona wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie
mniej niz 50 jednostek SRT,

— wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementow nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkow
betonu, krawedzie elementéw powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej
powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. | Wiasciwos$ci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 Stan powierzchni licowej:
tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partii dopuszczalne roznice w odcieniu tego
producenta samego koloru
przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe | dopuszczalne kontrastowe
przebarwienia na pojedynczej | przebarwienia tego samego koloru na
kostce pojedynczej kostce
plamy, zabrudzenia niezmy- niedopuszczalne niedopuszczalne
walne woda
naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
dopuszczalna liczba w 1 kostce |2 2
dopuszczalna wielko$é
(dhugo$¢ i szerokosc) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 Szczerby i uszkodzenia krawe- | niedopuszczalne niedopuszczalne
dzi i narozy przylicowych
4 Uszkodzenia krawedzi
pionowych
dopuszczalna liczba w 1 kostce |2 2
dopuszczalna wielko$¢
(dhugosc i gtebokosé) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwarte;j
przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace

materialy:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchni¢ piasek naturalny wg PN-B-11113:1996,
odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3, piasek tamany (0,075+2) mm,
mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112:1996,

b) na podsypk¢ cementowo-piaskowg pod nawierzchni¢ mieszanke cementu i piasku
w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku spelniajagcego wymagania
PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988
(PN-88/B-32250),

c) do wypekniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j:

— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996,

d) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej, zaprawe
cementowo-piaskowg 1:4,

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej,
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f) do wypehienia gornej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, ,

g) do wypelnienia dolnej czeSci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng
mieszanke cementowo-piaskowg 1:8.

19.4. Wymagania stawiane sprzetowi i maszynom niezbednym do wykonania
robot

19.4.1. Ogélne wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
Wymagania ogdlne podano w ogolnej specyfikacji technicznej - pkt. 11.2.3.

19.4.2. Szczegélowe wymagania stawiane sprzetowi i maszynom

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

— recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie
z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki,
szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem 1 wykruszaniem
narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

19.5. Srodki transportu

19.5.1. Ogédlne wymagania dotyczace Srodkow transportu
Ogolne wymagania dotyczace $rodkow transportu podano w ogolnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.4.

19.5.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sSrodkow transportu

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach, dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $Sciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
I uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na §rodki transportu zewnetrznego
moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci 1 ksztattu), tak, aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do
odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
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Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podkladkach drewnianych, dlugoscia w kierunku
jazdy. Krawezniki i1 obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
I uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajagce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac
dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach,
chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

19.6. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych

19.6.1. Ogélne warunki wykonania robot

Wymagania ogélne dotyczace wykonania robot przedstawiono w ogodlnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.5.

19.6.2. Szczegélowe warunki wykonania robét
Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne 1 no$ne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie
z dokumentacja projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne
z dokumentacjg projektowsg

Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa (przyktady
konstrukcji nawierzchni podaje zatacznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac ulozenie warstwy $cieralnej z betonowe]
kostki brukowej na:

— podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
— podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podltozu z gruntu piaszczystego
o wskazniku piaskowym WP > 35.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystegpowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej 1 wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
obejmuja:

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy 1 ew. §ciekow),
— przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie kostek z ubiciem,

— przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,

— wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

— pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows.
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Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.
Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni
z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utlozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
ustalenia szerokos$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jesli
dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ 1 zagescic¢ lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy
pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach,
a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu wspotczynnika
wodnocementowego od 0,25 do 0,35, wytrzymatosci na S$ciskanie nie mniejszej niz
R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu
podsypki w dloni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni $ladow wody, a po
nacisnigciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. r¢cznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyta catg grubos¢
podsypki. Roz$cielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni
z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni 1 wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczegciem wigzania cementu w podsypce.

Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztatt, wymiary, barwe i1 inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie
nawierzchni, jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane s3 przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowe;j
grubosci. Na wigkszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej same;j
partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne s3 rdézne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ rgcznie lub mechanicznie. Uktadanie rgczne zaleca si¢
wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz rdéznych
wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.
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Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak, aby ukladarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich
ulozenia z wymagang doktadno$cig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mieé
duzych odchylek wymiarowych 1 musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy,
ktorzy uzupeilniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajag kostki w okolicach studzienek
1 kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok wurzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek 1 dziewiatek, majacych
wszystkie krawedzie rowne i1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek
0 nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie
specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sig¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowe)
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé
wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocag zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka
1 jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od
3 mm do 5 mm. W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢
aby osie spoin pomigdzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°
a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehi¢:

— piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
— zaprawa cementowo-piaskows, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go
w spoiny na sucho lub po obfitym polaniu wodg — wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajacg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie zaprawy na
nawierzchni¢ 1 nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny 1 tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed
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zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po
cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie
oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami
uktadania.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin
zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych
w odlegtos$ciach zgodnych z dokumentacja projektowa wzglednie nie wiekszych niz co 8 m.
Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen
wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna byc¢
mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypehione trwale zalewami i masami.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywnos$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych,
nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne
przy $ciekach wzdhuz jezdni.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna
odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu. Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-
piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy
przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia
nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczyscié
z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

19.7. Kontrola robét budowlanych

19.7.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli wykonanych robét

Wymagania ogo6lne dotyczace kontroli robdt przedstawiono w ogdlnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.6.

19.7.2. Szczegélowe wymagania dotyczace kontroli roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
— W zakresie betonowej kostki brukowej aprobate techniczna,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek,
— w zakresie innych materialdow Sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych
materiatow prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),

Badania w czasie robot
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robdt nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegblnienie Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
badan i pomiaréw

1 Sprawdzenie podloza i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
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wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania
nawierzchni

wg OST D-08.01.01-02 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
[19]

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metoda niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej:
grubosci, spadkow i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacja projektows i
specyfikacja

Wg pktu 5.6; odchytki od
projektowanej grubosci £1 cm

5 Badania wykonywania nawierzchni

z kostki
zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce |-
projektowa roboczej

polozenie osi w planie (sprawdzone

geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 mw osiiprzy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach

Odchylenia: +1 ¢cm; -2 cm

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dtug. 10 cm)

charakterystycznych
réwnos¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 [9] tatg czteromet-
rowa)
réwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity migdzy tatg a po-
(sprawdzona tata profilowa z po- wierzchnig do 8 mm
ziomnicg i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od dokumentacji
toda niwelacji) projektowej do 0,3%
szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) projekto-wanej do +5 cm
szerokos$¢ 1 glebokos$¢ wypetnienia | W 20 punktach W(g pktu 5.7.5

charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i desenia

ich utozenia

Kontrola biezaca

W(g dokumentacji projektowej
lub decyzji Inzyniera

Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano

w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. [ Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, prawidlowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
sciekow deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia

wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownosé
podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroko$¢

Ip. od 5¢ do 5Q)

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
(wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2,

4 Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomiedzy

Wg pktu55i5.7.5
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kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypeknienie spoin i szczelin

19.8. Rozliczanie robot

Rozliczanie robot wykona¢ zgodnie z ogdlng specyfikacja techniczng pkt 11.2. 9 oraz
zgodnie z zapisami umowy.

19.9. Dokumenty odniesienia

1. PN-B-11112:1996
2. PN-B-11113:1996
3. PN-B-11213:1997
4.  PN-B-19701:1997
5. PN-B-32250:1988
6. BN-88/6731-08

7. BN-80/6775-03/04
8. BN-64/8931-01

9. BN-68/8931-04

19.10. Zalaczniki
Zakacznik 1

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek

Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki
uliczne, mostowe i drogowe

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingéw 1 torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni
planografem i tata.

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej
Najczgsciej spotykane ksztatty kostek 1 sposoby ich ukladania (wg W. Brylicki: Kostka
brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

Holland Unidecor
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Podstawowe ksztaltty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek
betonowych w $wietle do§wiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) — typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) — typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A:
Kategoria B:

Kategoria C:

Zatacznik 2

J @

3

P (2 Q

[

vV (2)

(2)

kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
$ciankach — spoiny nie rozszerzaja si¢ pod ruchem

kostki zazegbiajace si¢ wzajemnie na dwoch bocznych $ciankach -
utrudnione rozszerzanie spoin roéwnolegle do osi podtuznej elementow
kostki nie zazgbiaja si¢ wzajemnie — wymagana jest duza doktadnos¢
uktadania kostek o jednakowych wymiarach

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego
1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

Warstwa $cieralna z kostki e Warstwa $cieralna z kostki

betonowej betonowe;j
Podsypka piaskowo- e Podsypka piaskowo-
-cementowa -cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

e Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336+1000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)
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o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1001+2000

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomochnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podtozu G1 o

module sprezystosci (wtornym) > 100 MPa)

[ ]

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
21 kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub Hucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

z dopuszczeniem postoju samochoddéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprgzystosci

(wtornym) > 80 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych
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Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia $ciezek rowerowych

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazddw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodow o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtdornym) > 100 MPa

Warstwa $cieralna z kostki

betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochodow cigzarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (wtdornym) > 120 MPa

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa.

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Zalacznik 3

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

desen w jodetke
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19.11. Informacja aktualizacyjna wprowadzeniu do stosowania

PN-EN 1338:2005
19.11.1.Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan

Podstawa zmian

Decyzja Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata
zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody
badan.

Norma zawiera postanowienia dotyczace materialow, wlasciwo$ci, wymagan i metod
badan odnoszacych si¢ do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i
elementow uzupehiajacych, przeznaczonych dla ruchu kotowego 1 pieszego.

Zmiany aktualizacyjne

Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN
1338 do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca
w warunkach mrozu.

Dopuszczalne odchylki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchyitki

Grubos¢ kostki Dhugos¢ Szerokos¢ Grubosé

mm mm mm mm

<100 +2 +2 +3

> 100 +3 +3 +4

Roznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

Odchyitki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Dhugo$¢ pomiarowa Maksymalna wypuktosé Maksymalna wklestosé

mm mm mm

300 15 1,0

400 2,0 15

Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie [ Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2

3 D Wartos¢ $rednia < 1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

Wytrzymalos¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢
mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie
powinien wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania.

Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzymalos¢)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkow
zewnetrznych zachowuja zadowalajaca trwatos$¢ (wytrzymato$¢é) pod warunkiem spetnienia
wymagan wytrzymatosci na rozcigganie przy rozilupywaniu i1 poddawaniu normalnej
konserwacji.
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Odpornos¢ na Scieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zat. G Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na szerokiej tarczy normy (na tarczy Bshmego)
$ciernej)

3 H <23 mm <20000 mm3/5000 mm2

Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajaca odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie
pod warunkiem, ze ich gbérna powierzchnia nie byla szlifowana i/lub polerowana w celu
uzyskania bardzo gladkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie,
to nalezy zastosowa¢ metode badania opisang w zalaczniku I normy i zadeklarowaé wartos¢
minimalng odpornosci na poslizg/poslizgnigcie.

Aspekty wizualne

Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatagcznikiem J
normy, nie powinna wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatagcznikiem
J normy, nie dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wlasciwosci uzytkowe
kostek brukowych i nie s3 uwazane za istotne).

Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka
tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementdw ocenianych zgodnie z
zalgcznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez porodwnanie z probkami dostarczonymi
przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktore moga by¢
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach surowcOw 1 przez zmiang
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne).

Zabarwienie

W zaleznos$ci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub catly
element. Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych
zgodnie z zalgcznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez pordwnanie z probkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

(Uwaga: Roznice w jednolitoSci zabarwienia kostek brukowych, ktéore moga by¢
spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwos$ci surowcow lub przez zmiang warunkoéw
twardnienia, nie s3 uwazane za istotne).

20. Nawierzchnia zwirowa

20.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowe;.
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20.2. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni zwirowej odbudowywanych drog.

20.3. Wymagania stawiane wyrobom budowlanym i materialom
20.3.1. Ogodlne wymagania

Ogodlne wymagania stawiane wyrobom budowlanym podano w ogdlnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.2.

20.3.2. Szczegoélowe wymagania stawiane wyrobom

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia
mieszanki powinna mie$ci¢ si¢ w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych
na rys. 1. Sklad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1. Kruszywo naturalne uzyte do
mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 i PN-B-11113,
a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 dla mieszanki o uziarnieniu: od 0 do 20 mm,
WP powinien wynosi¢ od 25 do 40, od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1, Sklad ramowy uziarnienia optymalne] mieszanki Zwirowe

Rz¢dne krzywyeh granicznych uziarnienia
Wymmiary przechoda prees sito, % wag,
oczek nawierzchnia jednowarstwowa lub . .
. . ; warstwa dolna nawierzchni
kwadratowych warstwa gorna nawierzchni )
. o . dwuwarstwowej
sita dwuwarsiwowe
mim a b, a L]
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - o2 B 54
4 86 1 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
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Rysunek 1. Obszar uziamienia optymalnych mieszanek Zwirowych

20.4. Wymagania stawiane sprzetowi i maszynom niezbednym do wykonania

robot

20.4.1. Ogélne wymagania stawiane sprzetowi i maszynom

Wymagania ogdlne podano w ogolnej specyfikacji technicznej - pkt. 11.2.3.

20.4.2. Szczegélowe wymagania stawiane sprzetowi i maszynom

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykazac si¢

mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

— spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania,

rozktadania, profilowania,

— sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub

ruchomych mieszarek do wymieszania mieszanki optymalnej,

— przewoznych zbiornikow na wodg¢ do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych

W urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
— walcow statycznych trojkotowych lub dwukotowych, lekkich i $rednich.
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20.5. Srodki transportu

20.5.1. Ogélne wymagania dotyczace Srodkow transportu
Ogolne wymagania dotyczace $rodkow transportu podano w ogolnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.4.

20.5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace Srodkéw transportu

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

20.6. Wymagania dotyczgce wykonania robét budowlanych

20.6.1. Ogélne warunki wykonania robét

Wymagania og6lne dotyczace wykonania robot przedstawiono w ogodlnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.5.

20.6.2. Szczegoélowe warunki wykonania robot

Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ zwirowa powinno by¢ odwodnione w przypadku
gruntu nieprzepuszczalnego poprzez utozenie warstwy odsaczajacej z piasku o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci wigkszym od 8 m/dobe. Zamiast warstwy odsgczajacej podioze
gruntowe mozna ulepszy¢ stabilizujac je wapnem, cementem lub popiotami lotnymi.

Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza, jezeli nie zostala okre§lona w dokumentacji
projektowej, powinna wynosi¢ 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

Wykonanie nawierzchni zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej
zageszcezeniu osiggnieto grubos¢ projektowana, tj.:

— dla nawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,
— dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podlozy gruntowym lub warstwie
odsaczajacej) od 10 do 16 cm.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego
gladkiego. Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawegdzi 1 stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi, czgSciowo naktadajgcymi sie
w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczaé¢ od
dolnej krawedzi 1 przesuwac pasami podtuznymi cz¢sciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej
gornej krawedzi. Zaggszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia
podanego w dokumentacji, a w przypadku, gdy nie jest on okre$lony, do osiggni¢cia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 i BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej w czasie zagg¢szczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej. W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od
wilgotnos$ci optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera, a
w przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscig wody. Wilgotnosé
mozna bada¢ dowolng metoda (zaleca si¢ piknometr polowy lub powietrzny). Jezeli
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nawierzchni¢ zwirowa wykonuje si¢ dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymogow jak wyze;j.

Utrzymanie nawierzchni Zzwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana.
W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byla ona stale wilgotna,
zraszajac ja woda ze zbiornikéw przewoznych. Nawierzchnia powinna by¢ réwnomiernie
zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na calej jej szerokosci, w okresie 2 tygodni,
w zwigzku z czym zaleca si¢ przekladanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawienie
zastaw. Pojawiajace si¢ wklesniecia po okresie pielegnacji wyrownuje si¢ kruszywem po
uprzednim wzruszeniu nawierzchni za pomocg oskardéw. Wczesne wyréwnanie wklesnieé
zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych zabiegow tworza si¢ wyboje, uszkodzone
miejsca nalezy wycigé pionowo i usuna¢, dosypaé swiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowaé
i zage$ci¢ wibratorem ptytowym lub r¢cznym ubijakiem.

20.7. Kontrola robét budowlanych

20.7.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli wykonanych robét

Wymagania ogdlne dotyczace kontroli robot przedstawiono w ogélnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.6.

20.7.2. Szczegolowe wymagania dotyczace kontroli robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki zwirowej 1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiaréw wykonanej
nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Wyszezegolnienie badan Minimalna czestotliwose badan | pomiardw
I | Uksztattowanie osi w planie co !fJ{] m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych

2 | Bzgdne wysokosciowe co 100 m

3 | Rdwnodé podhuina co 20 m na kazdym pasie ruchu

4 | Rdwnost poprzecena 10 pormardw na 1 km

5 | Spadki poprzeczne ;Eﬁﬁ?’;‘:;';ﬁ&kﬁmli:::;c;-:m-f w punkiach
6 | Szerokosé 10 pomiardw na 1 km

7 | Grubosé 10 pomiardw na 1 km

8 | Zageszezenie | hadanie na 600 m” nawierzchni

Uksztaltowanie osi nawierzchni
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowane;j
0 wiecej niz 5 cm.
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Rze¢dne wysokosciowe
Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie
powinno by¢ wigksze niz +1 cm i -3 cm.

Rownos¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa, zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢é 4-metrowg latg. Nierownosci
nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancja 0,5%.

Szerokos$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz -5 cm i +10 cm.

Grubos¢ warstw

Grubo$¢ warstw nalezy sprawdza¢ przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie
szeroko$ci nawierzchni. Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci nie powinny
przekracza¢ 1 cm.

Zageszczenie nawierzchni

Zaggszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, Ze
maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna
wynosi¢ 600 m. Kontrole zageszczenia nawierzchni mozna wykonywaé dowolng metoda.

20.8. Rozliczanie robot

Rozliczanie robot wykona¢ zgodnie z ogolng specyfikacja techniczng pkt 11.2. 9 oraz
zgodnie z zapisami umowy.

20.9. Dokumenty odniesienia

1) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

2) PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

3) PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4) BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

5) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réowno$ci nawierzchni planografem
1tatg

6) BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

21. Krawezniki betonowe

21.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.
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21.2. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.

21.3. Wymagania stawiane wyrobom budowlanym i materialom

21.3.1. Ogélne wymagania

Ogodlne wymagania stawiane wyrobom budowlanym podano w ogdlnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.2.

21.3.2. Szczegélowe wymagania stawiane wyrobom

Materialami stosowanymi s3:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke 1 do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawegzniki.

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdéznia si¢ nastepujace typy kraweznikow
betonowych:
— U —uliczne,
— D —drogowe.
W zaleznos$ci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nastepujace rodzaje
kraweznikow betonowych:
— prostokatne $cigte — rodzaj ,,a”,
— prostokatne — rodzaj ,,b”.
W zaleznosci od technologii 1 produkcji kraweznikow betonowych, rozroznia sie
odmiany:
— kraweznik betonowy jednowarstwowy,
— kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
W zaleznos$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano
w tablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie krawegznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm

kraweznika | kraweznika || b h c d

) a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ 1 ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawegdzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie
z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestosé¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne | niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- glebokos$¢, mm, max 6 10

Skladowanie

Krawegzniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielko$ci. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

Beton i jego skladniki
Beton do produkeji kraweznikéw
Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
W przypadku wykonywania krawe¢znikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa
kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30. Beton uzyty do produkcji
krawgznikow powinien charakteryzowac sie:
— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— Scieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelno$cia, zgodnie z normg PN-B-06250.

Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej
niz ,,32,5” wg PN-B-19701. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Kruszywo nalezy

przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkow 1 marek.

Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
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Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
— lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250, ktorego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
— tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111,
— lawy thuczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112.

Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

21.4. Wymagania stawiane sprzetowi i maszynom niezbednym do wykonania
robot

21.4.1. Ogélne wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
Wymagania ogdlne podano w ogolnej specyfikacji technicznej - pkt. 11.2.3.

21.4.2. Szczegélowe wymagania stawiane sprzetowi i maszynom

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

21.5. Srodki transportu

21.5.1. Ogoélne wymagania dotyczace Srodkow transportu
Ogolne wymagania dotyczace $rodkow transportu podano w ogdlnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.4.

21.5.2. Szczegolowe wymagania dotyczace Srodkow transportu

Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami
w czasie transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany $rodka
transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.
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21.6. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych

21.6.1. Ogélne warunki wykonania robdt

Wymagania og6lne dotyczace wykonania robot przedstawiono w ogoélnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.5.

21.6.2. Szczegotowe warunki wykonania robot

Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu
powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie
koryta zwirem 1 zaggszczenie go polewajac woda. Lawy o wysoko$ci powyzej 10 cm nalezy
wykonywac¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem. Thuczen nalezy
starannie ubi¢ polewajac woda. Goérng powierzchni¢ tawy tluczniowej nalezy wyrdéwnac
klincem 1 ostatecznie zageséci¢. Przy grubosci warstwy thucznia w tawie wynoszacej powyzej
10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

Ustawienie kraweznikow betonowych

Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” scieku) moze
by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna S$ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem Iub miejscowym = gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne
z BN-64/8845-02.

Ustawienie kraweznikow na lawie zwirowej lub tluczniowej
Ustawianie krawegznikdw na tawie zwirowej i1 thuczniowej powinno by¢ wykonywane
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na podsypce z piasku o grubo$ci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikoéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypeti¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do
kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa
nad szczeling dylatacyjng tawy.

21.7. Kontrola robét budowlanych

21.7.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli wykonanych robét

Wymagania ogdlne dotyczace kontroli robot przedstawiono w ogolnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.6.

21.7.2. Szczegotowe wymagania dotyczgce kontroli robot

Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych 1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokltadnoscig do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostalych materialow

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
betonowych powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.

Badania w czasie robot

Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm
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Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

— zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa,

— profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy. Tolerancje wymiarOw wynosza:

— dla wysokosci + 10% wysokoSci projektowane;,

— dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.

Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdch punktach,
na kazde 100 m lawy, trzymetrowej taty. Prze$wit pomigdzy goérng powierzchnig tawy
1 przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywac¢ sladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig krawegznika 1 przytozong latg nie moze przekracza¢ 1 cm,

— doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypelnione
catkowicie na petng glebokosc¢.

21.8. Rozliczanie robot

Rozliczanie robot wykona¢ zgodnie z ogolng specyfikacja techniczng pkt 11.2. 9 oraz
zgodnie z zapisami umowy.

21.9. Dokumenty odniesienia

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw 1 zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody

pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek

ogakrwdE
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10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.  BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

03/01 nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

15.  BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

03/04 nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne
ustawiania i odbioru.

22. Obrzeza betonowe

22.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

22.2. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

22.3. Wymagania stawiane wyrobom budowlanym i materialom

22.3.1. Ogodlne wymagania

Ogo6lne wymagania stawiane wyrobom budowlanym podano w ogdlnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.2.

22.3.2. Szczegélowe wymagania stawiane wyrobom

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701,
— piasek do zapraw wg PN-B-06711.

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci 1 liczby uszkodzen oraz odchylek
wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
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Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano

w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Oow 90 8 24 3
100 8 30 3

Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze

z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementow nie powinny

przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne | niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
glebokos$é, mm, max 6 10
Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
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posegregowane wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek
1 przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosé
minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

Beton i jego skladniki

Do produkcji  obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedlug PN-B-06250,
klasy B 25 i B 30.

Materialy na lawe i do zaprawy
Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek -
wymaganiom PN-B-11113.

22.4. Wymagania stawiane sprzetowi i maszynom niezbednym do wykonania
robot
22.4.1. Ogoélne wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
Wymagania ogdlne podano w ogélnej specyfikacji technicznej - pkt. 11.2.3.

22.4.2. Szczegolowe wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

22.5. Srodki transportu

22.5.1. Ogolne wymagania dotyczace Srodkow transportu

Ogolne wymagania dotyczace $rodkow transportu podano w ogolnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.4.

22.5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace Srodkow transportu

Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu
po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami
W czasie transportu.

22.6. Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych

22.6.1. Ogélne warunki wykonania robdt

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robot przedstawiono w ogolnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.5.

22.6.2. Szczegotowe warunki wykonania robot
Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary
wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
Podsypke (tawg) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i1 zageszczenie
z polewaniem woda.

Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze
swiattem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym
z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic je piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢
woda. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na pelng giebokos¢.

22.7. Kontrola robét budowlanych

22.7.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli wykonanych robét

Wymagania ogdlne dotyczace kontroli robot przedstawiono w ogolnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.6.

22.7.2. Szczegotowe wymagania dotyczace kontroli robot

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar 1 policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokos$ci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu 1 wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i1 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez
przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnos$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe),
b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku,
C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety goérnej plaszczyzny obrzeza, ktore moze wynosi¢c +1 c¢cm na kazde 100 m
dlugosci obrzeza,
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— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé catkowite
wypetnienie badanej spoiny na peing gltgbokos¢.

22.8. Rozliczanie robot
Rozliczanie rob6t wykona¢ zgodnie z ogdlng specyfikacja techniczng pkt I1.2. 9 oraz

zgodnie z zapisami umowy.

22.9. Dokumenty odniesienia

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

23. Ogrodzenie

23.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem ogrodzenia.

23.2. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem ogrodzenia oczyszczalni §ciekow.

23.3. Wymagania stawiane wyrobom budowlanym i materialom

23.3.1. Ogélne wymagania

Ogoblne wymagania stawiane wyrobom budowlanym podano w ogdlnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.2.

23.3.2. Szczegélowe wymagania stawiane wyrobom

Materialy uzyte do budowy ogrodzenia powinny spetnia¢é warunki okre$lone
w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadaé
warunkom technicznym producenta lub innym warunkom umownym.

Ogrodzenie betonowe o wysoko$ci min. 2,0 m wykonane winno by¢ z betonu
zageszczonego na stole wibracyjnym, zbrojonego pretami zebrowanymi. Do wykonania
ogrodzenia nalezy stosowac¢ nastepujace materialy:

— cement - wg PN-EN 197-1:2012 oraz PN-B-19707:2003,
— beton - wg PN-EN 206-1:2003,
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— shupki bramy wjazdowej 1 furtki wejSciowe] z ksztalttownika kwadratowego
100x100x4 mm, zamknigtego od gory daszkiem z mrozoodpornego tworzywa

sztucznego,
— brama wjazdowa systemowa, przesuwna szeroko$ci min. 6,00 m,
— furtka wejsciowa systemowa, jednoskrzydtowa szerokosci 1,00 m,
— inne drobne materiaty pomocnicze.

23.4. Wymagania stawiane sprzetowi i maszynom niezbednym do wykonania
robot

23.4.1. Ogélne wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
Wymagania ogdlne podano w ogolnej specyfikacji technicznej - pkt. 11.2.3.

23.4.2. Szczegolowe wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
Roboty mozna wykona¢ r¢cznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu. Wykonawca
jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos$¢ i sSrodowisko wykonywanych robot.

23.5. Srodki transportu

23.5.1. Ogélne wymagania dotyczace Srodkéw transportu

Ogolne wymagania dotyczace $rodkow transportu podano w ogolnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.4.
23.5.2. Szczegolowe wymagania dotyczace Srodkow transportu
Do transportu materialow 1 sprzetu budowlanego stosowa¢ m.in. nastgpujace, Srodki
transportu:
— samochdd cigzarowy, skrzyniowy 5-10 T,
— samochod dostawczy 0,9 T,
— samochodd skrzyniowy z podno$nikiem 1,0T.

23.6. Wymagania dotyczace wykonania rob6t budowlanych

23.6.1. Ogoélne warunki wykonania robaét

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robot przedstawiono w ogolnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.5.

23.6.2. Szczegolowe warunki wykonania robot

Wykonanie robdt powinno odbywaé si¢ zgodnie z instrukcjami producentow

1 dostawcow systemOw technologicznych. Wykonanie ogrodzenia wymaga wykonania
nastepujacego zakresu robot:

— wytyczenia trasy ogrodzenia,

— wykonanie wykopow,

— wykonanie stép fundamentowych,

— montaz stupkow ogrodzeniowych, stupkow bramy wjazdowej i furtki wejsciowej —
obsadzenie stupkdéw w stopach fundamentowych 1 obetonowanie,
zamocowanie betonowych paneli ogrodzeniowych,
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— wykonanie i zamocowanie bramy wjazdowej i furtki wejsciowej,
— niwelacja i plantowanie terenu.

Montaz elementéw ogrodzenia nalezy przeprowadzi¢ wg wskazan/zalecen producenta.

23.7. Kontrola robét budowlanych

23.7.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli wykonanych robét

Wymagania ogolne dotyczace kontroli robot przedstawiono w ogolnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.6.

23.7.2. Szczegolowe wymagania dotyczace kontroli roboét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie 1 z czestotliwo$cig okreslong w niniejszej specyfikacji i uzyskania akceptacji przez
Inzyniera. Do Wykonawcy nalezy rowniez przeprowadzenie prob i badan stanowigcych
podstawe odbioru robdt. Badania jakos$ci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac
zgodnie z instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow
1 systemow technologicznych.

23.8. Rozliczanie robot

Rozliczanie robot wykona¢ zgodnie z ogolng specyfikacja techniczng pkt 11.2. 9 oraz
zgodnie z zapisami umowy.

23.9. Dokumenty odniesienia

1) PN-EN 206-1:2003 Beton - Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

2) PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

3) PN-EN 197-1:2012 Cement- Czgs$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

4) PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu- Specyfikacja pobierania probek, badanie
1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

5) PN-EN 12385-1+A1:2009 Liny stalowe - Bezpieczenstwo - Czg¢s¢ 1: Wymagania ogdlne.

24. Zielen

24.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem terendéw zielonych.

24.2. Zakres robot objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem terendéw zieleni wokot oczyszczalni oraz odtworzeniach trawnikow
na trasie budowanej kanalizacji.
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24.3. Wymagania stawiane wyrobom budowlanym i materialom

24.3.1. Ogélne wymagania

Ogodlne wymagania stawiane wyrobom budowlanym podano w ogoélnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.2.

24.3.2. Szczegélowe wymagania stawiane wyrobom

Materiaty uzyte do robdt muszg speinia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
producenta lub innym umownym warunkom. Do wykonania robot zwigzanych
z zagospodarowaniem terenu nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

— humus pod zielen (ziemia urodzajna),
— nasiona traw — mieszanka,

— nawoz,

— inne drobne materiaty m.in. woda.

24.4. Wymagania stawiane sprzetowi i maszynom niezbednym do wykonania
robot

24.4.1. Ogoélne wymagania stawiane sprzetowi i maszynom
Wymagania ogdlne podano w ogolnej specyfikacji technicznej - pkt. 11.2.3.

24.4.2. Szczegolowe wymagania stawiane sprzetowi i maszynom

Do wykonania zagospodarowania terenu proponuje si¢ uzy¢ nastepujacego sprzetu:
— koparka,
— tadowarka do zaladunku i transportu materiatéw sypkich, spychania,
— walec ogrodniczy,
— brony,
— Kosiarki.

24.5. Srodki transportu

24.5.1. Ogoélne wymagania dotyczace Srodkow transportu

Ogoblne wymagania dotyczace s$rodkow transportu podano w ogodlnej specyfikacji
technicznej — pkt 11.2.4.

24.5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace Srodkow transportu

Do transportu materialéw proponuje si¢ uzycie takich srodkow transportu, jak:
— samochod skrzyniowy,
— samochod dostawczy,
— wywrotka.

24.6. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych

24.6.1. Ogélne warunki wykonania robét

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robot przedstawiono w ogolnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.5.
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24.6.2. Szczegotowe warunki wykonania robot

Przed przystapieniem do rekultywacji terenu musza by¢ zakonczone wszelkie roboty
budowlane, a teren musi zosta¢ oczyszczony 1 wyprofilowany zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej. W miejscach wykonania trawnikow roztozy¢ warstwe ziemi
urodzajnej o odpowiedniej grubosci zgodnej z dokumentacja projektowg. W miar¢ mozliwos$ci
nalezy wykorzysta¢ ziemi¢ urodzajng zdjeta z pasa realizacyjnego robdt i ztozona na
odktadzie. W przypadku niedoboru ziemi urodzajnej nalezy ja zakupic.

Grunt nalezy ujednolici¢ przez orke, dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyzowe,
plantowanie terenu.

Wykonanie i pielegnacja trawnikow

Trawy mozna wysiewac¢ w zasadzie przez caly okres wegetacji tj. od poczatku kwietnia
do wrzeénia, jednak najlepsze rezultaty osigga si¢ wysiewajac nasiona w sierpniu, gdy panuja
optymalne warunki ich kietkowania (odpowiednia temperatura i1 wilgotno$¢ gleby).
Najbardziej rozpowszechnionym sposobem obsiewu jest wysiew reczny, w dwa krzyzujace si¢
kierunki. Trawy wysiewac podczas bezwietrznej pogody i przy duzej wilgotnosci powietrza.
Przed wykonaniem obsiewdw nalezy przygotowac teren pod zielen. Prawidlowy odczyn gleby
powinien waha¢ si¢ w granicach pH 5,5-6,5. Nalezy rozscieli¢ min. 10cm warstwy ziemi
urodzajnej (przewiezionej z miejsca tymczasowego sktadowania urobku lub zakupionej),
wyrownaé teren i recznie przekopaé glebe na glebokos¢ 20 cm, a nastepnie wymieszaé przez
zagrabienie i wyréwna¢ teren. Zuzycie nasion wynosi 2,0 — 3,0 kg/100m? na terenie ptaskim
a na skarpowym 4,0 kg/100m?.

Trawniki nalezy pielegnowaé przez podlewanie, koszenie, grabienie i dosiewanie trawy
w czasie zakladania trawnika oraz w okresie do Przejecia Robot.

Odtworzenia trawnikow

Odtworzenie trawnika wykona¢ w zakresie takim, w jakim trawnik zostat zniszczony
w trakcie prowadzenia robot. W tym celu przewieziong z miejsca tymczasowego sktadowania
urobku ziemi¢ urodzajng lub zakupiong, nalezy rozscieli¢ w miejscach odtworzen. Nastgpnie
wykona¢ odtworzenie trawnika - nalezy obsia¢ teren mieszankg traw rabatowych. Prawidlowy
odczyn gleby powinien waha¢ si¢ w granicach pH 5,5 — 6,5. Po wyrdwnaniu terenu i recznym
przekopaniu gleby na glebokos$¢ 20 cm, a nastgpnie wymieszaé przez zagrabienie 1 wyréwnac
teren. Na tak przygotowanym terenie nalezy wysiaé recznie nasiona traw w iloéci 3 kg/100 m2,

Wykona¢ trawnik siewem dywanowym z nawozeniem. Po wysianiu nasion calg
powierzchni¢ nalezy uklepac i uwalowac.

Nasadzenia i pielegnacja drzew i krzewow

Po wyznaczeniu miejsc do nasadzen wykopa¢ doty dwukrotnie wieksze od bryty ziemi
sadzonych ro$lin. Po podlaniu zaprawi¢ doty ziemig urodzajng. Sadzenie nalezy wykonaé
podczas calego sezonu wegetacyjnego. Drzewa 1 krzewy nalezy pielegnowaé przez
podlewanie.

24.7. Kontrola robét budowlanych

24.7.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli wykonanych robét

Wymagania ogolne dotyczace kontroli robot przedstawiono w ogolnej specyfikacji
technicznej - pkt 11.2.6.
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24.7.2. Szczegolowe wymagania dotyczgce kontroli robot
Wszystkie materiaty do wykonania robdt musza odpowiada¢ wymaganiom
dokumentacji projektowej oraz muszg posiada¢ $wiadectwa jako$ci producentdow i uzyskac
akceptacje Inspektora.

Kontrola jakosci wykonania robot
Kontrola jakosci wykonania robot polega na zgodnosci wykonania robot
z dokumentacja i poleceniami Inspektora. Kontroli jako$ci podlega na:
— rozScielenie ziemi urodzajnej,
— wykonanie trawnikow.

24.8. Rozliczanie robot

Rozliczanie robdt wykona¢ zgodnie z ogodlng specyfikacja techniczng pkt 11.2. 9 oraz
zgodnie z zapisami umowy.

24.9. Dokumenty odniesienia

1) PN-83/R-04150 Zmiany Bl 7/88 poz. 83. Zabiegi uprawowe. Nazwy i okreslenia.
2) PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych.
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V. Czes¢ informacyjna

1. Dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ zamierzenia budowlanego
z wymaganiami wynikajagcymi z odrebnych przepiséw

Planowana inwestycja potozna jest na obszarze objetym miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego wsi Chrzelice, przyjetym Uchwatg Nr XVII.160.2016 Rady
Miejskiej w Bialej z dnia 29 wrzesnia 2016 r. w sprawie uchwalenia miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego wsi Chrzelice (Dz. Urz. Woj. Opolskiego z 2016 r.,
poz. 2099) wraz z uchwala Nr XXVIIL.326.2022 Rady Miejskiej W Biatej z dnia
18 sierpnia 2022 r. w sprawie uchwalenia zmiany miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego wsi Chrzelice w obrgbie dziatek o nr ewid. gruntu: 1200, 1202, 1203, 1204,
1205, 1206, 1207/1, 1208/1, 1213/1 (czg$¢ dziatki), 1218/2, 1218/3 - k.m. 6 (Dz. Urz. Woj.
Opolskiego z 2022 r., poz. 2265).

Szczegotowe informacje dotyczace plandow zagospodarowania przestrzennego znajduja
si¢ pod adresem https://prawomiejscowe.pl/UrzadMiejskiwBialej/tabBrowser/bags//828/Plany-
zagospodarowania-przestrzennego.

2. Oswiadczenie @ zamawiajgcego o posiadanym prawie do
dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajacy oswiadcza, iz dysponuje prawem do dysponowania na cele budowlane
wszystkich dziatek bedacych wiasnoscig gminy.

Zamawiajacy podpisze o$wiadczenie o prawie do dysponowania nieruchomoscig na
cele budowlane po zaprojektowaniu przebiegu inwestycji oraz uzyskaniu przez Wykonawce
w imieniu Zamawiajacego zgod wiascicieli nieruchomosci na lokalizowanie inwestycji na ich
terenie oraz po uzyskaniu przez Wykonawce wszystkich wymaganych prawem decyzji
1 uzgodnien zwigzanych z lokalizowaniem obiektow w pasie drogowym.

3. Wskazanie przepiséw prawnych i norm zwigzanych
z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego

Przepisy prawne 1 normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zadania zostaty
przedstawione powyzej W poszczegdlnych specyfikacjach. Wykonawca jest zobowigzany je
przestrzega¢ pod rygorem ustalonym w warunkach kontraktowych. W przypadku
wprowadzenia przepisOw zmieniajacych lub nowych dotyczacych przedmiotu Kontraktu,
Wykonawca jest zobowigzany rowniez do ich przestrzegania.

4. Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do
zaprojektowania robét budowlanych

4.1.  Woyniki badan gruntowo-wodnych

Warunki gruntowo wodne opisuje ,,Opinia geotechniczna wraz z dokumentacja badan
podioza dla zadania inwestycyjnego: budowa oczyszczalni §ciekéw w miejscowosci Chrzelice”
opracowana we wrzesniu 2022 r. przez GEOWIERT Rzepka Invest Sp. z .0.0. Sp. K. w Opolu.


https://prawomiejscowe.pl/UrzadMiejskiwBialej/tabBrowser/bags/828/Plany-zagospodarowania-przestrzennego
https://prawomiejscowe.pl/UrzadMiejskiwBialej/tabBrowser/bags/828/Plany-zagospodarowania-przestrzennego
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4.2. Inwentaryzacja zieleni
W obszarze inwestycji nie przewiduje si¢ wycinki drzew i krzewow wymagajacych
uzyskania odrebnych decyzji administracyjnych. W przypadku wystgpienia koniecznosci
wycinki drzew lub krzewdw inwentaryzacj¢ zieleni wykonawca wykona we wlasnym zakresie
i w ramach ceny kontraktowej.

4.3. Dokumenty formalne

Zalaczone do niniejszego opracowania dokumenty formalne podlegajg ocenie przez
projektanta pod katem ich aktualno$ci w konteks$cie przyjetych ostatecznie rozwigzan
projektowych obiektu. W razie potrzeby informacje zawarte w tych dokumentach jak i same
dokumenty nalezy zaktualizowaé na etapie prac projektowych.




